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R 11 USSR 25

Siréi technologické oblasti, technologické trendy a konkrétni technologie specifikované
v McKinsey Digital Technology Trends Outlook 2023. Nazvy jsou uvedeny v angli¢tiné, nebot
budou vyuzity pro definici klicovych slov. Zdroj: McKinsey Digital Technology Trends Outlook
0. 3 1 PSR 26

Progresivni technologie zahrnuté do analyzy. Zdroj: projekt ATI ([10], [12]), Evropska komise

Pocet projektl zahajenych od roku 2017, podpora ze statniho rozpoctu, ktera bude udélena
témto projektdim od roku 2017 do roku 2028, a jejich celkové naklady (po roce 2023 se jednd
o planované udaje). V poslednim sloupci je uveden pocet Ucastnikd téchto projektd. Zdroj:
R Lo L= 1) U 41

Projekty zamérené na problematiku Al rozdélené podle typu a zaméreni projektu — pocty
projektl v jednotlivych kategoriich, jejich celkové naklady a pfidélend statni podpora.
V tabulce jsou pouze projekty zahdjené v roce 2017 a letech nasledujicich. Zdroj: studie [16]

Projekty zamérené na problematiku Al, které byly zahajeny od roku 2017 dale. Rozdéleni
podle poskytovatell. Zdroj: StUdie [16].....c.eeeciueeiiieeiiee ettt ettt e esre e sree e 42

Projekty zamérené na problematiku Al, které byly zahajeny od roku 2017 (bez
infrastrukturnich projekt(). Rozdéleni podle aplika¢nich odvétvi NRIS3. Zdroj: Studie [16]

Vazby progresivnich technologii na velké spole¢enské vyzvy. Udaje jsou pro projekty
podpofené v ramcovém programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA .........ccccccvveeecnneennn. 45

Udaje jsou pro projekty podpoFfené v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont
2020. Zdroj: @-CORDA ...ttt ettt e e e e e e ee e e e e e e e e e eabtaee e e e e e eesaanbraaeeeeaeeeeannrrareeeeaeaans 45

Udaje jsou pro projekty podporené v programech Géelové podpory od roku 2014. Zdroj: CEP
IS VAVAL .ttt e e e e e et e e e e e e e bbb et et e e e e e s e e reeeeeeeeeeanenee 46

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projekttl z pracovist VS, které byly zaméFeny na problematiku
pokrocilych vyrobnich technologii — pocet projekt( realizovanych v narodnich programech
VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont Evropa a prispévek EK
na jejich fedeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, ktera
byla zapojena do péti a vice projektli podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS
VaVal, @-CORDA .....ooieeteeeeiee ettt ettt ettt este et e et e e e sbe e sae e sssesnte e teesbeeseeesasesnsesnsesnseennes 57
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Tab. 15

Tab. 16

Tab. 17

Tab. 18

Tab. 19

Tab. 20

Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektd z ustavil AV CR, které byly zaméFeny na problematiku
pokrocilych vyrobnich technologii — pocet projekt(i realizovanych v narodnich programech
VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektl podpofenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK
na jejich reseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do tfi a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych uUstav( a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii - pocet
projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora
ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd
podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim priibéhu
ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich resSeni (tfeti aZz Sesty sloupec
tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tfi a vice projektl
podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA............ccccvveeevvnennn. 58

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projekt z podnik( a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméreny na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii - pocet projektl
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich feseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do péti a vice projektd podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .......ccceeeeiiciiiiieieeeeeeccrreeee e e esinnne 59

Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektd z pracovist VS, které byly zaméteny na problematiku
pokrodilych materidlovych technologii — pocet projektld realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektli podporfenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim priibéhu ramcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich feSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
pracovisté VS, kterd byla zapojena do deseti a vice projektd podpofenych v narodnich
programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .........ooo ettt ettt e e e e e e aree e 60

Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(l z ustavd AV CR, které byly zaméFeny na problematiku
pokrocilych materidlovych technologii — pocet projektli realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektll podporfenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich feseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy,
které byly zapojeny do deseti a vice projektd podporenych v narodnich programech. Zdroj:
CEP IS VaVal, 8-CORDA .......ueiiiiiteiee ettt et e st e sttesetestesbe e beesbeessaesaeessteesseenseesteesseessnesnnesns 61

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku pokrocilych materidlovych technologii -
pocet projektd realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a
podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty
projektl podporenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim
prabéhu ramcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (tfeti aZ Sesty
sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice projektu
podpofenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA............ccccveeeennennnn. 62
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Tab. 21  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projekt( z podnik(i a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméreny na problematiku pokrocilych materidlovych technologii - pocet projektl
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich rfeseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do deseti a vice projektli podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .........ccccocieieeiiiiee e

Tab.22  Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektl z pracovist VS, které byly zaméFeny na problematiku
biotechnologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od
roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky),
pocéty projektd podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a
v dosavadnim prlbéhu ramcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich
Fedeni (tfeti aZ $esty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, kterd byla
zapojena do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

Tab.23  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z Ustavil AV CR, které byly zamérfeny na problematiku
biotechnologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od
roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky),
pocty projektl podporenych vramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a
v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich
feSeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly zapojeny do
péti a vice projektll podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

Tab. 24  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku biotechnologii - pocet projektl
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych
v rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového
programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky).
V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice projektl podporenych
v ndrodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA ..........ccceeeciieeeecieee et ecieee e

Tab. 25 Nejvyznamnéjsi ucastnici projekt z podnik(i a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméreny na problematiku biotechnologii - pocet projekt(i realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektll podporfenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze subjekty,
které byly zapojeny do péti a vice projektd podpofenych v narodnich programech. Zdroj:
CEP IS VaVal, 8-CORDA .......ueiiiiiteiee ettt et e st e sttesetestesbe e beesbeessaesaeessteesseenseesteesseessnesnnesns

Tab.26  Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektl z pracovist VS, které byly zaméfeny na problematiku
digitalnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskanad ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektl podpofenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového programu Horizont Evropa a prispévek EK
na jejich fedeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, ktera
byla zapojena do deseti a vice projektli podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS
A A 1 TSR 0 1 { D NN
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Tab.27  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z Ustavi AV CR, které byly zaméfeny na problematiku
digitalnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektl podpofenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK
na jejich reseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do péti a vice projektli podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

Tab.28 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméfeny na problematiku digitalnich technologii - pocet projektu
realizovanych v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich fesSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tfi a vice projektl podpofenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA ..........cccocoieieeciieee e

Tab.29  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z podnik( a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméfeny na problematiku digitalnich technologii - pocet projektld realizovanych
v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu
od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v rdmcovém
programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového programu
Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (treti aZz Sesty sloupec tabulky). V tabulce
jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do péti a vice projektl podporenych v narodnich
programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA ........ooieeeieictieeeee e eeccctrreeee e e e e eserrreeee e e e e esnnnns

Tab.30  Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektd z pracovist VS, které byly zamérfeny na problematiku
informacnich a komunikacénich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektli podporfenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim priibéhu ramcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich feSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
pracovisté VS, ktera byla zapojena do péti a vice projektli podpotenych v narodnich
programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .........ooo ettt ettt e e e e e e aree e

Tab.31  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z Ustavi AV CR, které byly zaméfeny na problematiku
informacnich a komunikacnich technologii — pocet projektd realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektll podporfenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich feseni (treti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy,
které byly zapojeny do tfi a vice projektd podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP
ISVAVal, 8-CORDA ......oocuieiieeitett ettt e ete st e ste e s teesteesaeessbessbe e beeaeesaeesseessseentessseesseesneesns

Tab.32  Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z resortnich vyzkumnych Ustavi a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméfeny na problematiku informacnich a komunikacnich technologii -
pocet projektd realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a
podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty
projektl podporenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim
prabéhu ramcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (tfeti aZ Sesty
sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tfi a vice projektt
podpofenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA............cccoveeeennennn.
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Tab. 33

Tab. 34

Tab. 35

Tab. 36

Tab. 37

Tab. 38

Tab. 39

Nejvyznamnéjsi ucastnici projekt z podnikli a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméreny na problematiku informacnich a komunikacnich technologii - pocet projektd
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich feseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do péti a vice projektd podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .........ccccocieieeiiiiee e 72

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z pracovist VS, které byly zaméfeny na problematiku
kvantovych technologii — pocet projektd realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), poéty projektl podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK
na jejich fedeni (tfeti a? Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, ktera
byla zapojena do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS
VaVal, @-CORDA ...t e et e e e e e e s e b e e s e b e e eaaan e s saaaeenebnseerannneenes 73

Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z Ustavdl AV CR, které byly zaméFeny na problematiku
kvantovych technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektl podpofenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK
na jejich feseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do péti a vice projektli podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku kvantovych technologii - pocet projekti
realizovanych v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice projektd podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA ..........ccoooiieeeiiiie et 73

Nejvyznamnéjsi ucastnici projekt z podnikli a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméfeny na problematiku kvantovych technologii - pocet projektl realizovanych
v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu
od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporfenych v rdmcovém
programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu
Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce
jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do tfi a vice projektl podporenych v narodnich
programech. Zdroj: CEP IS VaVal, @-CORDA .........ooii ettt erree et e e e sree s eseaae e 74

Vyzkumné organizace pro nominaci provérenych vyzkumnych pracovniki dle nafizeni
2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb a ziskané odpovédi v dotaznikovém
PPUZKUMU .ottt e e et e e et e e tb e e s bee e e tbeesabae e baeesabeeesaseesnseeensseesreeanns 75

Mezinarodni porovnani CR se svétem, EU-28 a vybranymi ¢lenskymi staty EU ve
vyznamu jednotlivych oblasti progresivnich technologii v celkovém publikaénim vystupu.
Hodnoty v tabulce ukazuji zastoupeni publikaci zamérenych na danou oblast progresivnich
technologii v celkovém poctu publikaci dané zemé (skupiny zemi) v letech 2019 az 2023.
Pokud je pole tabulky zelené podbarveno, je vyznam této oblasti progresivnich technologii
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v dané zemi vysSi neZ ve svété. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.4.
Zdroj: databaze WOS.... ..ottt ee e e e naraes 80

Mezindrodni porovnani publika¢ni aktivity CR, EU-28 a vybranych ¢lenskych statl EU
v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich v indikatoru specializace. Hodnoty
v tabulce ukazuji, o kolik procent se lisi vyznam oblasti progresivnich technologii v dané
zemi (skupiné zemi) a ve svétovém priméru. Udaj je stanoven pro pocty publikaci v letech
2019 aZ 2023. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.4. Zdroj: databaze

Mezinarodni porovnani CR se svétem, prdmérem EU-28 a vybranymi &lenskymi staty EU ve
vyznamu jednotlivych oblasti progresivnich technologii v celkovém poctu prioritnich
patentovych prihlasek. Hodnoty v tabulce ukazuji zastoupeni prioritnich patentovych
prihlasek zamérenych na danou oblast progresivnich technologii v celkovém poctu
prioritnich patentovych pfihldsek dané zemé (skupiny zemi) v letech 2018 az 2021. Pokud
je pole tabulky zelené podbarveno, je vyznam této oblasti progresivnich technologii v dané
zemi vyssi nez ve svété. Indikator je blize popsan v metodické Casti v kap. 9.1.4.4. Zdroj:
databaze PATSTAT, pOdzim 2023 .....cccciiiieeiiieeeeciree e estee e e e are e e e sate e e e earee e s eenbaeseennraeeeennneeas 83

Mezindrodni porovnani patentové aktivity CR, EU-28 a vybranych ¢&lenskych statéi EU
v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich v indikdtoru specializace. Hodnoty
v tabulce ukazuji, o kolik procent se lisi vyznam oblasti progresivnich technologii v dané
zemi (skupiné zemi) a ve svétovém priméru. Udaj je stanoven pro prioritni patentové
prihlasky podané v letech 2018 az 2021. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap.
9.1.4.4. Zdroj: databdze PATSTAT, podzim 2023 ......ccooociiieiiiee e ciiee e cciree et e e svee e e e 83

Porovnani aktudlnich hodnot indikator(i sledovanych v DESI 2023 vCR a v priméru
¢lenskych statl EU. V posledni sloupci je uveden procentudlini rozdil mezi CR a EU. Indikatory
jsou uvedeny v anglictiné a jsou seskupeny podle dimenzi a subdimenzi DESI 2023. Zdroj:
] Y 100407 TSRS 86

Kvantitativni vyhodnoceni pfispévku progresivnich technologii k reSeni velkych
spoledenskych vyzev relevantnich pro CR. Piispévek je vyhodnocen na ¢tyfech Grovnich —
vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni), stfedné vysoky prispévek (dvé
hvézdicky, stfedné syté podbarveni), nizky pfispévek (jedna hvézdicka, svétlé podbarveni),
zadny nebo nepatrny prispévek (zadna hvézdicka, svétle Sedé podbarveni). V tabulce nejsou
zahrnuty kvantové technologie. Zdroj: e-CORDA, vlastni vypocCty ......ccccceeeevieeeeccrieeeennen. 87

Kvantitativni vyhodnoceni pfispévku digitalnich technologii a informacnich a komunikacnich
technologii k Fedeni velkych spolecenskych vyzev relevantnich pro CR. Pfispévek je
vyhodnocen na ¢tyfech Urovnich — vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni),
stfedné vysoky prispévek (dvé hvézdicky, stfedné syté podbarveni), nizky pfispévek (jedna
hvézdicka, svétlé podbarveni), Zddny nebo nepatrny pfispévek (Zadna hvézdicka, svétle Sedé
podbarveni). Zdroj: e-CORDA, VIastni VYPOCLY.......eeeeivivieieiiiieecciieee et ecvee e e esaeee e 88
Pokrocilé technologie pro primysl. V prvnim sloupci jsou také uvedeny anglické nazvy

pouzivané v dokumentech zpracovanych v ramci projektu ATl a jejich Ciselné oznaceni.
Zdroj: projekt Advanced Technologies for Industry (ATI) [10] ...cccvvevveeerceeeiieecree e 112

Vazby progresivnich technologii na VSV Energeticka transformace a udrZitelna budoucnost
(VSV Energeticka transformace). Udaje jsou pro projekty podpofené v dosavadnim pribéhu
ramcového programu Horizont Evropa. Zdroj: @-CORDA .........cccveeeiiiiie et 115

Vazby progresivnich technologii na VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti,
bezpecnost a obrana (VSV Dlvéra v demokracii, odolnosti spole¢nosti). Udaje jsou pro
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projekty podporené v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa. Zdroj:

Vazby progresivnich technologii na VSV Adaptace na zmény klimatu. Udaje jsou pro projekty
podporené v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA

Vazby progresivnich technologii na VSV Pfipravenost na demografické zmény a starnuti
obyvatel. Udaje jsou pro projekty podpofené v dosavadnim priibéhu rdmcového programu
Horizont Evropa. Zdroj: @-CORDA ..........oii ettt e tee e e e e e e e e e e naae e s e aneeas 123

Vazby progresivnich technologii na VSV Technologicka a digitalni transformace spolecnosti
(VSV Technologickd a digitalni transformace). Udaje jsou pro projekty podpofené
v dosavadnim pribéhu rdmcového programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA............ 125

Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patentd v pokrocilych vyrobnich technologiich — podet
prioritnich patentovych pfihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023.. 145

Nejvyznamnéjsi prihlaSovatelé patentd v pokrocilych materidlovych technologiich — pocet
prioritnich patentovych prihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023.. 146

Nejvyznamnéjsi pfihlasovatelé patentl v biotechnologiich — pocet prioritnich patentovych
prihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023 .......cccccveeeeccrireeeeiiee e, 147

Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patent( v digitalnich technologiich — pocet prioritnich
patentovych prihldsek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023..........cccuuuee 147

Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patentl v informacnich a komunikacénich technologiich —
pocet prioritnich patentovych pfihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023
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1 Uvod

Cilem studie zpracované Technologickym centrem Praha (TCP) pro Ministerstvo prdmyslu a obchodu
(MPOQ) v zakazce ,, Aktudlni analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit
Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025“ je identifikovat vyznamné technologické a spolecenské vyzvy,
kterym bude CR v budoucnu &elit, a posoudit relevanci téchto vyzev pro Narodni vyzkumnou a inovaéni
strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (Narodni RIS3 strategie, NRIS3) [1] s
ohledem na vyzkumné a aplikaéni kapacity v CR. Zavéry ze zpracované analyzy budou vyuzity zejména
pro aktualizaci NRIS3 a jako podklad pro definici dalSich misi, které budou zafazeny do této strategie
po roce 2025, resp. do navazné NRIS3 na dalsi finan¢ni obdobi Evropskych strukturalnich a investi¢nich
fonda (ESIF).

Struktura zavérecné zpravy je ndsledujici. V kapitole 2 jsou identifikovany velké spolecenské vyzvy
(VSV), kterym CR ¢&eli, resp. v blizké budoucnosti bude &elit. VSV vychazeji z reSerse dokumentd
zabyvajicich se VSV, které byly zpracovany v CR a na evropské Urovni. Snahou bylo, aby tyto VSV
odpovidaly spole¢enskym vyzvam a misim zarazenym do rdmcového programu Horizont Evropa [2].
Navazné jsou identifikovany progresivni technologie, které mohou pfispét kjejich feSeni.
Identifikované vyzvy zarazené do dalsi analyzy a progresivni technologie jsou charakterizovany v kap.
2.1, resp. v kap. 2.2.

V kapitole 3.1 jsou analyzovany trendy v progresivnich technologiich a vazby téchto technologii na
identifikované VSV. V kap. 3.2 jsou vyhodnoceny trendy ve statni podpore projekt zabyvajicich se
vyzkumem a vyvojem (VaV) progresivnich technologii, coZ umoznuje posoudit, do jaké miry domdci
vyzkum sleduje trendy patrné ve svété. Nasledné jsou v kapitole 3.4 vyhodnoceny vazby progresivnich
technologii na identifikované VSV. Vzhledem k tomu, Ze v posledni dobé nabyva na vyznamu vyzkum
umélé inteligence (Artificial Intelligence, Al) a jejich aplikaci, je v kapitole 3.3 posouzeno, jak se
v poslednich letech vyviji statni podpora poskytovana na vyzkum v oblasti Al a jaké jsou v CR kapacity
pro takto zaméreny vyzkum.

V kapitole 4 je vénovana pozornost nastupujicim trendim v progresivnich technologiich. Nejprve jsou
vyhodnoceny aktudlni sméry v publika¢ni a patentové aktivité (kap. 4.1). Poté jsou s vyuZitim analyzy
hlavnich témat ¢lankd v aktualnich technologicky zamérenych médiich vyhodnoceny soucasné sméry,
které se zacinaji v progresivnich technologiich uplatriovat (kap. 4.2). V kap. 4.3 jsou uvedeny informace
z reSerSe perspektivnich smérQ VaV v progresivnich technologiich. V kap. 4.4 jsou shrnuta zjisténi z
expertniho workshopu, na némz byly diskutovany vysledky téchto analyz.

V kapitole 5 jsou uvedeny vysledky analyzy stakeholderl aktivnich ve VaV v oblasti progresivnich
technologii (kapitola 5.1). Nejvyznamnéjsi stakeholdefi byli zaroven osloveni, zda by méli v budoucnu
zdjem nominovat povérené vyzkumné pracovniky podle nafizeni 2022/2065 o jednotném trhu
digitalnich sluzeb [3]. Pfehled oslovenych instituci s jejich vyjaddienim je uveden v kap. 5.2. V kap. 5.3
jsou analyzovany existujici vazby mezi subjekty zapojenymi i ve vyzkumu progresivnich technologii
v feSeni na narodni i mezinarodni Urovni.

V kapitole 6 je vyhodnocena pozice CR v mezindrodnim srovnani ve VaV oblasti progresivnich
technologii (kap. 6.1). Poté je posouzena pozice CR v digitalnich technologiich s vyuZitim indikatora
sledovanych v Politickém programu Digitalni dekada (PPDD) [4] (kap. 6.2). V kap. 6.3 je vyhodnocen
pfispévek jednotlivych progresivnich technologii k feseni identifikovanych VSV. Vysledky vsech
zpracovanych analyz byly diskutovany na zavére¢ném workshopu, jehoZ zavéry jsou prehledné shrnuty
v kapitole 6.4.

V kapitole 7 je uveden prehled nejvyznamnéjsich zjisténi ze zpracovanych analyz a ndvrh doporuceni,
v nichZ jsou zohlednény nazory expertl na zavérecném workshopu. V kapitole 8 je zafazen prehled
nejvyznamnéjsich informacnich zdroju.
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V rozsahlé prilohové Casti zpravy v kapitole 9 jsou nejprve specifikovany nejvyznamnéjsi datové zdroje
vyuZzité pfi zpracovani analyzy a pouzita metodika. Ddle jsou zarazeny detailnéjsi vysledky nékterych
realizovanych analyz a dalsi doplfujici informace.
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2 Velké spolecenské vyzvy a progresivni technologie

2.1 Velké spolecenské vyzvy

Pro identifikaci velkych spolecenskych vyzev (VSV) byla zpracovana reserse strategicko-koncepcnich
dokumentd zabyvajicich se problematikou VSV, které byly zpracovany v poslednich letech v CR a na
urovni EU. Klicovymi dokumenty zahrnutymi do reserse byly:

- Vystupy projektu ,FUTURE-PRO: Megatrendy a velké spolecenské vyzvy“l podporeném
Technologickou agenturou CR (TA CR) v letech 2020 — 2021, ktery byl realizovan instituci Ceské
priority, z. U. Kone¢nym uzivatelem vysledk( projektu byl Ufad vlady CR [5], [6].

- Dokument Dlouhodobé vyzvy pro ceskou spole¢nost [7], ktery byl vroce 2023 zpracovan
Technologickym centrem Praha na zakladé zadani Utadu vlady CR v projektu ,Koncepéni a
analytickd podpora RVVI“ v souvislosti s pfipravou novych Narodnich priorit orientovaného
vyzkumu (NPOV) [8].

- Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027
(Narodni RIS3 strategie, NRIS3) zpracovana Ministerstvem primyslu a obchodu (MPO) v roce
2021 [1]. Do reserse byly zahrnuty predevsim informace ke dvéma misim, které jsou v jeji Ptiloze
1. Karty tematickych oblasti (verze 4, prosinec 2022)

- Radmcovy program Horizont Evropa (HE) [2]. Do reSerse byly zahrnuty zejména pracovni
programy pro pilif Il ,,Global Challenges and European Industrial Competitiveness” a pfislusné
dokumenty stanovujici zaméreni misi v ramcovém programu HE.

Hlavni zjisténi z reSersi vyse uvedenych dokument( jsou v kap. 2.1.1 a7 2.1.5.

2.1.1 Projekt FUTURE-PRO: Megatrendy a velké spolecenské vyzvy

Cilem projektu FUTURE-PRO: Megatrendy a velké spolecenské vyzvy bylo vytvoreni metodiky, kterou
maji byt urovany megatrendy a velké spole¢enské vyzvy vyznamné pro CR vyzadujici rozsahly a
systematicky vyzkum. Metodika byla vyuzZita pro identifikaci nejvyznamnéjsSich megatrendll a
spolecenskych vyzev, na které by se mél zaméfit vyzkum v dalSich letech.

VSV jsou v dokumentu FUTURE-PRO: Megatrendy a velké spolecenské vyzvy [5], [6] definovany jako
»Shluk problém( vyZadujici kolektivni akci pro jejich feseni v budoucnosti.” VSV lze z tohoto pohledu
chapat jako dlouhodobé problematické oblasti, kterym ¢eli a do budoucna bude ¢elit spolec¢nost. Nelze
proto ocekdvat, Ze mezi soucasnym obdobim (tj. rokem 2023) a rokem 2025, kdy bude provadéna
aktualizace NRIS3, dojde k vyraznéjSimu posunu VSV.

V projektu FUTURE-PRO bylo se zapojenim expertl identifikovano celkem 20 megatrend( a 23 velkych
spolecenskych vyzev. Jejich pfehled je uveden v tab. 1. V ramci projektu FUTURE-PRO byly zpracovany
Karty globalnich megatrendd a VSV, kde jsou uvedeny detailnéjsi informace (dosavadni vyvoj, vyhled
do budoucnosti, ocekavané dopady a souvisejici vyzvy budoucnosti, globalni a evropské cile, mozné
sméry feseni, ramcova prehled situace v CR). Tyto karty Ize nalézt na internetovych strankach
projektu?.

1 https://www.tacr.cz/20projekt-future-pro-megatrendy-a-velke-spolecenske-vyzvy/
2 FUTURE-PRO, https://www.megatrendy.cz/
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Tab.1 Megatrendy a velké spolecenské vyzvy identifikované v projektu FUTURE-PRO. Zdroj:
projekt FUTURE-PRO [5], [6]
Megatrendy Velké spolecenské vyzvy

MT1 - Promény klimatu Zemé

VSV1 - Klicova, a pfitom ohroZena mésta

MT2 - RUst spotreby energie

VSV2 - Nedostatecné reseni klimatické krize

MT3 - Degradace Zivotniho prostredi

VSV3 - Demokracie pod tlakem

MT4 - Vyéerpavani pfirodnich zdrojl

VSV4 - Dopady digitalizace a automatizace na praci a
spolecnost

MTS5 - Nové migracni toky

VSV5 - Adaptace vzdélavaciho systému

MT6 - Starnuti populace

VSV6 - Nepfipravenost na novou povahu prace

MT7 - Rostouci populace

VSV7 - Vyroba nizkoemisni energie a jeji spotfeba

MTS - RozSifovani mést

VSV8 - Negativni vlivy ¢lovéka na Zivotni prostredi

MT9 - Rostouci konzumerismus i zodpovédna
spotieba

VSV9 - Rovny pristup ke kvalitni a vyzivné stravé

VSV10 - Geopolitické napéti

MT11 - Oslabujici globalni ekonomicky rlst

VSV11 - Nova eticka dilemata a kulturni vyzvy

MT12 - Pokles extrémni chudoby a narlst nerovnosti

VSV12 - Spatné zdravi a psychickd nepohoda

MT13 - Vzrastajici interdependence statl

VSV13 - ZvySovani nerovnosti uvnitf stat(

MT14 - Nové podoby a dlivody konfliktG

VSV14 - Rizika selhani infrastruktury

MT15 - Proména liberdlni demokracie

VSV15 - Nedostatecné rfeSeni migrace

MT16 - Proména individudlnich a spolecenskych
hodnot

VSV16 - Neudrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroji a
ekosystémovych sluzeb

MT17 - Zrychlujici a vSudypfitomnad digitalizace a
automatizace

VSV17 - Chudoba a riziko upadnuti do chudoby

MT18 - Inovace a technologicka akcelerace

VSV18 - Velka Site a rychlost technologickych zmén

MT19 - Ménici se vyznam vzdélavani a lidského
kapitalu

VSV19 - Nepfipravenost na novy charakter
bezpecnostnich hrozeb

MT20 - Zlepsujici se zdravi i nastup novych
zdravotnich hrozeb

VSV20 - Socidlni nestabilita

VSV21 - UdrZitelna spotreba

VSV22 - Zajisténi udrzitelného ekonomického ristu

VSV23 - Nedostatek vody

2.1.2 Dlouhodobé vyzvy pro ¢eskou spolecnost

V dokumentu Dlouhodobé vyzvy pro ceskou spolecnost [7], ktery projednala Rada pro vyzkum, vyvoj a
inovace (RVVI) na svém 391. zasedani 30. ¢ervna 2023, je definovano celkem pét dlouhodobych vyzev

pro ¢eskou spole¢nost (DVCS):

Adaptace na zmény klimatu;
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Vyzvy uvedené v tomto dokumentu vychazeji mimo jiné z vystupl projektu FUTURE-PRO: Megatrendy
a velké spolecenské vyzvy [5] (viz kap. 2.1.1). Ve srovnani s vystupy tohoto projektu jsou DVCS
definovany obecnéji, a jedna vyzva tak vétSinou pokryva vice VSV z dokumentu FUTURE-PRO [5].
Zaméteni DVCS také rdmcové odpovida zaméreni spolecenskych vyzev a misi v rAmcovém programu
Horizont Evropa (viz kap. 2.1.4). Vzhledem k tomu, Ze VSV zarazené do dalsi analyzy budou vychazet
z uvedenych péti DVCS definovanych vtomto dokumentu, jsou jejich detailngj$i charakteristiky
uvedeny v kapitole 2.1.5.

2.1.3 Mise v soucasné NRIS3

V soucasné NRIS3 [1], resp. jeji Pfiloze 1 Karty tematickych oblasti [9], jsou definovany dvé mise:
- Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni narocnosti ekonomiky;
- Posileni odolnosti spole¢nosti proti bezpeénostnim hrozbam.

Pro obé mise byly zéroven stanoveny jejich strategické cile a okruhy témat pro VaV v jednotlivych
strategickych cilech. Stru¢né je tato strukturace popsana v nasledujicich kapitoldch. Detailnéjsi
informace k témto misim jsou ve vazbé na cile této verejné zakazky popsdny v kap. 9.2.1.1a9.2.1.2.

2.1.3.1 Zefektivnéni materialové, energetické a emisni narocnosti ekonomiky

Mise ,Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni narocnosti ekonomiky” byla vybrdna v
navaznosti na soucasné vyvojové trendy v oblasti hospodareni s energiemi a surovinovymi zdroji a pfi
zohlednéni klicovych potreb ¢eské ekonomiky a spoleénosti spojenych s transformaci energetiky. Mise
je strukturovana do strategickych cild - Dekarbonizace, Decentralizace a Cirkularita, pro jejichz
naplnéni byly prostfednictvim EDP identifikovany okruhy témat pro VaVval.

Dekarbonizace - cilem je dosahnout takové technologické pfipravenosti ceské ekonomiky, ktera do
roku 2030 umozni snizit emise CO, nejméné o 44 Mt CO.ekv (v porovnani s rokem 2005). Ve
strategickém cili jsou stanoveny Ctyfi okruhy témat pro VaVal:

- Nizkoemisni zdroje energii

- Akumulace, transport a transformace energii
- Energeticka ucinnost a uspory

- Nizkoemisni technologie v primyslu

Decentralizace - cilem je uzpUsobeni elektrizacni soustavy, pfipadné dalSich energetickych siti, na
rozvoj lokdlnich obnovitelnych zdroja energie tak, aby byly vytvofeny technologické podminky pro
zvySeni podilu decentralizovanych zdrojl. Ve strategickém cili jsou stanoveny dva okruhy témat pro
VaVal:

- Lokdlni vyroba a hardware pro stabilitu sité
- Chytré fizeni vyroby, distribuce a spotreby energie

Cirkularita — cilem je dosdhnout technologické uUrovné primyslového designu, vyrobnich a
zpracovatelskych procesl a fungovani trhu s druhotnymi surovinami, které umozni do roku 2040
ztrojndsobit miru obéhového vyuZiti materidlu ve srovnani s Urovnémi roku 2017. Ve strategickém cili
jsou stanoveny tfi okruhy témat pro VaVval:

- Prdmyslovy design a materialy
- Udrzitelna spotfeba

- Principy 3R3

3 Reduce, reuse, recycle
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2.1.3.2 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpe¢nostnim hrozbam

Vzhledem k soucasnému trendu globalizace se vyviji i potfeba reagovat na stdvajici aktudlni a nové
bezpecnostni hrozby, které maji jinou dynamiku neZz dfive. Smyslem mise ,Posileni odolnosti
spolecnosti proti bezpe¢nostnim hrozbam“ je nalezeni moznych feseni, jak pruzné reagovat na vyvoj
ve spolecnosti a zejména predikovat a dosdhnout schopnosti pfedchazet mimoradnym udalostem,
pripadné po mimoradné udalosti eliminovat nasledky a uvadét skutec¢nosti do plvodniho stavu ve vyssi
kvalité, a to prostfednictvim vysledkd VaVal.

Poslanim intervenci je pfispét prostfednictvim vyzkumu, vyvoje a inovaci (VaVal) k ziskdvani a
efektivnimu rozvoji inovativnich znalosti, metod a technologii, které umoznuji bezpecnostnimu
systému CR a jeho zainteresovanym partnerdm ¢elit sou¢asnym i budoucim rizikéim, ktera plynou z
meéniciho se bezpecnostniho prostiedi. V misi jsou definovany dva strategické cile.

Stabilita, spolehlivost a udrZitelnost spoleéenskych, ekonomickych a environmentalnich systéma -
cilem je prispét ke stabilité, spolehlivosti a udrzitelnosti spolecenskych, ekonomickych a
environmentalnich systému z hlediska bezpecnosti a bezpecnostnich inovaci. Ve strategickém cili jsou
stanoveny tfi okruhy témat pro VaVal:

- Naturogenni hrozby
- Zajisténi chodu ekonomiky
- Antropogenni hrozby

Snizovani rizik a zvySovani odolnosti - cilem je prostfednictvim vyzkumu a vyvoje zvysit odolnost a
zaroven snizit riziko vzniku mimoradnych udalosti a krizovych situaci, které mohou mit negativni vliv
na jednotlivce i spolecnost, a tim zvysit miru resilience spolecnosti. Ve strategickém cili jsou stanoveny
Ctyfi okruhy témat pro VaVal:

- Bezpecny vefejny prostor
- Bezpecnost infrastruktur
- Environmentalni bezpecnost

- Bezpecnostni aspekty novych technologii

2.1.4 Globalni vyzvy a mise v programu Horizont Evropa
2.1.4.1 Globalni vyzvy

V programu Horizont Evropa [2] vjeho druhém pilifi Globalni vyzvy a konkurenceschopnost
evropského primyslu je definovano Sest Sirokych tematickych klastrd, které reprezentuji oblasti
globalnich vyzev. V kazdém klastru jsou zarover stanoveny oblasti intervenci:

Klima, energetika a doprava:

- Véda a fedeni v oblasti klimatu; Obce a mésta; Konkurenceschopnost primyslu v dopravé; Cist3,
bezpecna a pristupna doprava a mobilita; Inteligentni mobilita

- Dodavky energie; Energetické soustavy a sité; Budovy a priamyslova zafizeni v energetické
transformaci; Skladovani energie

Potraviny, bioekonomika, pfirodni zdroje, zemédélstvi a Zivotni prostiedi:

- Pozorovani Zivotniho prostiedi; Biodiverzita a ptirodni zdroje; Zemédélstvi, lesnictvi a venkovské
oblasti; More, ocedny a vnitrozemské vody; Potravinové systémy; Inovacni systémy zaloZené na
biotechnologiich v bioekonomice EU; Obéhové systémy
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Zdravi:

- Celozivotni zdravi; Environmentdlni a socialni faktory zdravi; Nepfenosné nemoci a vzdcna
onemocnéni; Infekéni nemoci; Nové nastroje, technologie a digitalni fesSeni pro zdravotnictvi;
Systémy zdravotni péce

Kultura, kreativita a inkluzivni spoleénost:

- Demokracie a sprava véci vefejnych; Kulturni dédictvi; Socioekonomicka transformace
Civilni bezpecnost pro spole¢nost:

- Spolecnosti odolné vuci katastrofam; Ochrana a bezpecnost; Kyberneticka bezpecnost
Digitalizace, pramysl a vesmir:

- Vyrobni technologie; Klicové digitalni technologie; Pokrocilé materialy; Vznikajici pralomové
technologie; Uméld inteligence a robotika; Internet nové generace; Pokrocila vypocetni technika
a data velkého objemu; Obéhovy pramysl; Nizkouhlikovy a ekologicky primysl; Vesmir, véetné
pozorovani Zemé.

2.1.4.2 Mise

Mise v programu HE predstavuji portfolia akci v oblasti VaVal se zasadnim dopadem napfi¢ obory a
odvétvimi, které by mély byt relevantni pro vyznamnou ¢ast evropského obyvatelstva. Mise maji jasné
definované meéfitelné cile a ocekavané dopady dosazitelné ve stanoveném casovém horizontu.
V programu HE je v soucasné dobé stanoveno pét misi:

- Rakovina

- Zdravé ocedny, more, pobtezni a vnitrozemské vody

- Zdrava plda a potraviny

- Adaptace na zménu klimatu véetné spolecenské transformace
- Klimaticky neutralni a chytrd mésta

V dobé zpracovani této zpravy (listopad 2023) byla pfipravovana Sesta mise nazvana Novy evropsky
Bauhaus. Detailnéjsi informace k misim rdmcového programu HE Ize nalézt na internetovych strankach
Evropské komise®.

2.1.5 Velké spolecenské vyzvy relevantni pro CR v soucasné dobé a v blizké budoucnosti

Strukturace a charakteristika VSV, na néZz bude zamérena dalsi analyza, vychazeji predevsim
z dokumentu Dlouhodobé vyzvy pro ¢eskou spoleénost (DVCS) [7]. Piehled dlouhodobych vyzev
definovanych v tomto dokumentu, je uveden v tab. 2 v prvnim sloupci s modrym podbarvenim. Jak je
patrné ztéto tabulky, vyzvy identifikované vtomto dokumentu zahrnuji vidy nékolik VSV
identifikovanych v projektu FUTURE-PRO (druhy sloupec tabulky), a zaroven do jisté miry odpovidaji
globdlnim vyzvdm rdmcového programu HE i misim definovanym v tomto programu (tfeti a Ctvrty
sloupec tabulky). Dvé VSV svym zamérenim odpovidaji dvéma misim v soucasné NRIS3 [9] uvedenym

v poslednim sloupci tabulky. Detailnéjsi charakteristika identifikovanych VSV, ktera byla vyuZita pro
vytvoreni souboru klicovych slov, je uvedena v pfilohové ¢asti zpravy v kapitole 9.2.1.

4 EU Missions in Horizon Europe, https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-
programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe en
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Tab.2  Porovnani spolecenskych vyzev a misi definovanych v Dlouhodobych vyzvach pro ¢eskou
spole¢nost [7], projektu Megatrendy a velké spole¢enské vyzvy vyznamné pro CR® [5],
ramcovém programu Horizont Evropa [2] a v Narodni vyzkumné a inovacni strategii pro
inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 [1].

Globalni vyzvy v Mise v Mise
Dlouhodobé vyzvy pro VSV definované v FUTURE- | HE Horizont v soucasné
Ceskou spolecnost PRO NRIS3 2021-
Evropa 2027

Adaptace na zmény
klimatu

VSV1 —Kli¢ova, a pfitom
ohroZena mésta

VSV2 - Nedostatecné reseni
klimatické krize

VSV23 - Nedostatek vody
VSV8 - Negativni vlivy
¢lovéka na Zivotni prostfedi
VSV9 - Rovny pfistup ke
kvalitni a vyZivné stravé
VSV16 - NeudrZitelné
vyuzivani ptirodnich zdrojl
a ekosystémovych sluzeb
(Cast)

VSV21 - Udrzitelna
spotreba (Cast)

VSV22 - Zajisténi
udrzitelného ekonomického
rastu (Cast)

Klima, energetika a
doprava (Cast)
Potraviny,
bioekonomika,
pfirodni zdroje,
zemédélstvi a
Zivotni prostredi

Adaptace na
zménu
klimatu
véetné
spolecenské
transformace
Novy
evropsky
Bauhaus®

Pfipravenost na
demografické zmény a
starnuti obyvatel
(zkracené Pripravenost na
demografické zmény)

VSV6 - Nepfipravenost na
novou povahu prace
VSV11 - Nova eticka
dilemata a kulturni vyzvy
VSV12 - Spatné zdravi a
psychicka nepohoda

Zdravi

Rakovina

Energeticka transformace
a udrzitelna budoucnost

(zkracené Energeticka

VSV7 - Vyroba nizkoemisni
energie a jeji spotreba
VSV21 - Udrzitelna

Klima, energetika a
doprava (Cast)

Klimaticky
neutralni a
chytra mésta

Zefektivnéni
materidlové,
energetické a

spolecnosti)

VSV14 - Rizika selhani
infrastruktury

transformace) spotieba (&ast) emisni
VSV22 - Zajiéténi narognosti
udrzitelného ekonomického ekonomiky
rastu (Cast)
Duvéra v demokracii, VSV3 - Demokracie pod Kultura, kreativita Posileni
odolnost spolecnosti, tlakem a inkluzivni odolnosti
bezpecnost a obrana VSV10 - Geopolitické napéti | spolecnost spolecnosti
(zkracené Dlvéra v VSV13 - Zvy$ovani Civilni bezpecnost proti
demokracii, odolnost nerovnosti uvnitf statti pro spole¢nost bezpecnostnim
hrozbdm

5 Velké spoleenské vyzvy z dokumentu FUTURE-PRO jsou pfevzaty z Pfiloha 2: Identifikace MT/VSV - Nazvy karet MT a karet

VSV

6 ,Novy evropsky Bauhaus” je pfipravovana mise HE spojujici Green Deal a , living spaces”
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VSV15 - Nedostatecné
feSeni migrace

VSV17 - Chudoba a riziko
upadnuti do chudoby
VSV19 - Nepfipravenost na
novy charakter
bezpecnostnich hrozeb
VSV20 - Socialni nestabilita

Technologicka a digitalni VSV4 - Dopady digitalizace Digitalizace,

transformace spolecnosti | a automatizace na pracia pramysl a vesmir
(zkrdcené Technologicka a | spolecnost
digitaIni transformace) VSV18 - Velka Sife a

rychlost technologickych

zmén

2.2 Progresivni technologie

Problematikou progresivnich technologii se zabyvd fada strategicko-koncepcnich a technologicky
zamérenych dokumentld. Vybér progresivnich technologii pro analyzu zpracovanou v ramci této
verejné zakazky vychazi predevsim ze souboru technologii, které byly navrzeny v rdmci projektu
Advanced Technologies for Industry (ATI) Evropské komise [10]. BliZze jsou tyto technologie popsany
v kap. 2.2.1.

PFi vybéru progresivnich technologii, které maji vazbu na VSV, byly zohlednény také tzv. Klicové
umoznujici technologie (Key Enabling Technologies, KETs). KETs byly zohlednény v NRIS3
pfi identifikaci domén vyzkumné a inovacni specializace a v tématech VaV s potencidlem pro uplatnéni
v aplikacnich odvétvich NRIS3 ([1], [9]). BliZe jsou tyto technologie charakterizovany v kap. 2.2.2.

Ddlraz v resSersi zamérené na progresivni technologie byl polozen na oblast digitalnich technologii, které
se stdle vice uplatiuji v fadé technologickych oblasti a pfispivaji k jejich dynamickému rozvoji, asto
disruptivnim zplGsobem. Ztohoto dlvodu byl do reSerSe zafazen dokument McKinsey Digital
Technology Trends Outlook 2023 [11], kde jsou charakterizovany trendy v nékterych progresivnich
digitalnich technologiich.

2.2.1 Pokrocilé technologie pro primysl

Ve vazbé na snahu EU posilit konkurenceschopnost evropského primysl byl iniciovan projekt nazvany
Pokrotilé technologie pro pramysl (Advanced Technologies for Industry, ATI)” [10]. V projektu bylo
identifikovdno 16 pokrocilych technologii. Jejich prehled a stru¢na charakteristika jsou uvedeny v tab.
3. Detailnéjsi vymezeni téchto technologii je v pfilohové ¢asti v kap. 9.2.2.

Tyto pokrocilé technologie uvedené v tab. 3 byly zakladem pro ndvrh progresivnich technologii, na néz
se soustfedi analyzy realizované v ramci této verejné zakazky (vybér progresivnich technologii pro
analyzy je uveden v tab. 6). Vyhodou také je, Ze pro analyzu téchto technologii byl v ramci projektu ATI
vytvofen pomérné obsahly metodicky dokument [12], kde jsou mj. uvedena pro tyto technologie
klicova slova, ktera byla v projektu ATI vyuZita pro analyzy.

7 V dobé zpracovani této zpravy byly tyto technologie modifikovany v ramci projektu European Monitor of Industrial
Ecosystems (EMI), https://monitor-industrial-ecosystems.ec.europa.eu/
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Tab.3  Pokrocilé technologie pro primysl a jejich stru¢na charakteristika. Detailnéjsi vymezeni
téchto technologii je v kap. 9.2.2). Zdroj: projekt Advanced Technologies for Industry (ATI)
[10]
Technologie Charakteristika

Pokrocilé vyrobni technologie

1. Advanced Manufacturing
Technology

Zahrnuje dva typy technologii: procesni technologie, které se pouZivaji k vyrobé jiné
pokrocilé technologie, a vyrobni technologie na bazi robotiky, automatizacnich
technik nebo pocitacové integrované vyroby.

Pokrocilé materidly
2. Advanced Materials

Pokrocilé materidly nabizeji vyznamnd vylepSeni napf. v letectvi, dopravé,
stavebnictvi a zdravotnictvi. Usnadnuji recyklaci, snizuji uhlikovou stopu a spotiebu
energie a také omezuji potfebu surovin.

Uméld inteligence
3. Artificial Intelligence

Uméla inteligence je termin pouzivany k popisu stroji vykonavajicich lidské
kognitivni funkce (napf. uceni, porozuméni, uvazovani nebo interakce). Zahrnuje
rzné formy poznani a porozumeéni (napf. zpracovani ptirozeného jazyka) a lidské
interakce (napf. ¢teni signalu, chytré ovladani, simulatory).

Rozsirena a virtualni realita

4. Augmented and Virtual
Reality

Zafizeni pro rozsitenou realitu (AR) promitaji digitalni informace do reality. UzZivatel
tak vidi své okoli a zarovern mu AR interaktivné promita virtudlni objekty do jeho
vnimani.

Velka data
5. Big Data

Big Data je termin popisujici neustaly narlst objemu dat a technologii potfebnych
pro jejich sbér, ukladani, sprdvu a jejich analyzu. Z technologického hlediska
zahrnuje tento pojem hardware a software, ktery integruje, organizuje, spravuje,
analyzuje a prezentuje tyto data.

Blockchain
6. Blockchain

Blockchain je digitalné distribuovana kniha transakci nebo zdznam, ktera uchovava
informace nebo data a existuje mezi vice Ucastniky v peer-to-peer siti. Technologie
umoznuje pridavat nové transakce decentralizované do stavajiciho fetézce transakci
pomoci bezpecného kryptografického podpisu.

Cloud computing

7. Cloud computing

Cloud computing zahrnuje poskytovani nastrojl a aplikaci, jako jsou datova ulozisté,
servery, databaze a software, pres internet.

Konektivita

8. Connectivity

Termin zahrnuje vSechny technologie a sluzby, které umoZnuji koncovym
uzivatelim pfipojit se ke komunikacni siti. Zahrnuje datové, bezdratové a kabelové
protokoly/standardy a jejich kombinace. Je rozdélena na standardni konektivitu a
pokrocilou konektivitu.

Primyslové biotechnologie

9. Industrial Biotechnology

Oznacuje poufiti biotechnologie pro prlimyslové zpracovani a vyrobu chemickych
latek, material( a paliv. Zahrnuje vyuZivani mikroorganismU nebo jejich sloZek, jako
jsou enzymy, k vyrobé priimyslové uziteénych produktd.

Internet véci
10. Internet of Things

Internet véci (loT) oznaduje sit chytrych, vzajemné propojenych zafizeni a sluzeb,
které jsou schopny snimat nebo dokonce naslouchat pozadavkim uZivateld.

Mikro- a nanoelektronika

11. Micro- and
Nanoelectronics

Mikro a nanoelektronika se zabyvd polovodiCovymi zafizenimi a vysoce
miniaturizovanou elektronikou, subsystémy a jejich integraci do vétsich vyrobkl a
systém(. Zahrnuje vyrobu, navrh a testovani soucastek od tranzistord v
nanorozmérech az po mikrosystémy integrujici vice funkci na Cipu.

Mobilita
12. Mobility

Mobilita zastreSuje jak informacni technologie umoznujici fyzickou mobilitu, tak
podnikovou mobilitu ve smyslu technologii umoznujici praci bez hranic.

Nanotechnologie

13. Nanotechnology

Nanotechnologie zahrnuje navrZeni, charakterizaci a vyrobu zafizeni a systémU za
pomoci manipulace jejich tvaru a velikosti v nanometrovém méfitku.
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Fotonika Fotonika je multidisciplinarni obor zabyvajici se svétlem a zahrnujici jeho

14. Photonics generovani, detekci a vedeni. Mimo jiné poskytuje technologicky zaklad pro
ekonomickou preménu slunecniho svétla na elektrickou energii, kterd je dalezita
pro vyrobu elektfiny.

Robotika Robotika zahrnuje navrh, konstrukci, realizaci a provoz robotd k provadéni
15. Robotics konkrétniho ukolu nebo série ukol( pro komercni ucely. Tito roboti mohou byt
staciondrni nebo mobilni.

IT pro Bezpecnostni produkty jsou navriené pro zvyseni bezpecnosti organizace a sitové
bezpectnost/kyberneticka infrastruktury pocitacd, informacnich systém(, internetové komunikace, siti,
bezpecénost transakci, osobnich Gdaju a dalSich informacnich zafizeni, mainfram a cloudu.

16. IT for Security/

Cybersecurity

2.2.2 Klicové umoznujici technologie

Klicové umozZiujici technologie (Key Enabling Technologies, KETs) jsou Evropskou komisi definovany
jako technologie ,,ndro¢né na znalosti a spojené s intenzivnim VaV, rychlymi inovaénimi cykly, vysokymi
kapitalovymi naklady a vysoce kvalifikovanymi pracovnimi misty. UmoZznuji inovace vyrobnich postupd,
zbozi a sluzeb v rdmci celého hospodarstvi a maji systémovy vyznam. Jsou multidisciplinarni povahy a
zasahuji do mnohych oblasti technologii s tendenci ke konvergenci a integraci®. V plvodni verzi KETs
z let 2012 aZ 2014 byly mezi tyto technologie zarazeny ([13] a [14]):

- Fotonika,

- Mikro- a nanoelektronika,
- Nanotechnologie,

- Pokrocilé materidly,

- Biotechnologie,

- Pokrocilé vyrobni technologie pro ostatni KETs, které jsou povazovany za ,prarezovou” klicovou
technologii.

V roce 2018 byly pGvodni KETs v souvislosti s rozvojem digitdlnich technologii rozsifeny o Umélou
inteligenci a Digitalni bezpecnost a propojenost, pficemz nékteré z plvodnich technologii byly slouc¢eny
v jednu [15]. Vysledné KETs a jejich charakteristika jsou uvedeny v tab. 4.

Tab.4  Prehled Klicovych umozZiujicich technologii (KETs) a jejich orientacni vymezeni. Zdroj: [13],
[14], [15])

KET Charakteristika / pfiklady

Fotonika a mikro-/ Technologie zahrnujici generaci svétla, jeho vedeni, manipulaci se svétlem, jeho

nanoelektronika detekci, zesilovani a vyuzivani v aplikacich, vysoce miniaturizované polovodicové
komponenty a elektronické subsystémy, véetné jejich integrace do vétsich
systéml a produktll. Za nanoelektroniku jsou povaZovany vsechny oblasti
elektroniky se strukturou na drovni nanometrda.

Pokrocilé Siroka oblast materiald s obtizné definovatelnymi hranicemi, zahrnujici pokrogilé

materialy a kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové kompozity,

nanotechnologie pokrocilé biopolymery a dal$i materidly. Za nanotechnologie jsou povazovany
technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100 nanometr( alespon v jednom
rozméru.
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Biotechnologie® Primyslové biotechnologie, jako jsou technologie vyuZivajici mikroorganismy
nebo enzymy pro prlmyslové zpracovani a vyrobu bioprodukti v sektorech, jako
je  chemicky prlmysl, materidlovd vyroba, energetika (biopaliva),
potravinafstvi/vyZziva, zdravotni péce, textilni a papirensky primysl apod. Dalsi
skupinu tvofi technologie z oblasti Iékarskych a pfirodnich véd, jako je genomika,
genové inZenyrstvi, bunétné a tkanové inZenyrstvi, synteticka biologie,
biosensory, bioaktivatory, ,Lab on Chip“, neurotechnologie a dalsi.

Pokrocilé vyrobni Vyrobni systémy a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni KETs,
technologie zahrnujici automatizaci, robotiku, méfici systémy, zpracovani signalu a informace,
kontrolu vyroby a dalsi procesy.

Uméla inteligence Analyza velkych dat, strojové uceni, neuronové sité, hluboké uceni, genetické
algoritmy, softwarové technologie, feseni problém, rozhodovani, planovani,
inteligentni roboti, virtudIni agenti, distribuované systémy, autonomni dopravni

prostiredky apod.
Digitalni Autentizace, bezpecné pfipojeni, bezpecnd komunikace, zabranéni kradezi
bezpecnost a identity, ochrana dat a soukromi, internet véci (loT), bezpecnost dat, rozhrani
propojenost Clovék-stroj, interakce Clovéka s pocitacem a robotem, 5G, e-Government, e-

Administration, kyberfyzikalni systémy, blockchain a dalsi.

2.2.3 Progresivni digitalni technologie

V dokumentu McKinsey Digital Technology Trends Outlook 2023 [11] jsou charakterizovany
technologické trendy, kterym by podniky mély vénovat pozornost, nebot tyto trendy mohou ovlivnit
podnikani v fadé oborll. Centrem pozornosti jsou zejména trendy v oblasti digitalnich technologii,
nebot v tomto dokumentu jsou specifikovany tfi Sirsi oblasti digitdlnich technologii a dvé dalsi
technologické oblasti. V kazdé oblasti je zafazeno nékolik konkrétnich technologii, resp.

evvs

technologiich Ize nalézt v dokumentu [11].

Tab.5  Sirsi technologické oblasti, technologické trendy a konkrétni technologie specifikované
v McKinsey Digital Technology Trends Outlook 2023. Nazvy jsou uvedeny v angli¢tiné, nebot
budou vyuzity pro definici klicovych slov. Zdroj: McKinsey Digital Technology Trends
Outlook 2023 [11]

Sirsi oblasti digitalnich
technologii a dalSich

progresivnich Technologické trendy Technologie
technologii
The Al revolution Applied Al Machine learning (ML), Computer

vision, Deep reinforcement learning,

Industrializing machine learning
Natural-language processing (NLP)

Generative Al
Data management, Model
development, Model deployment, Live-

model operations

8 ,Biotechnologie” zahrnuji primyslové biotechnologie i technologie z oblasti IékaFstvi a pfirodnich véd.
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Foundation models, Application layer,
Integration/tooling layer, Hardware
(GPUs)

Building the digital
future

Next-generation software
development

Trust architectures and digital
identity

Web3

Low- and no-code platforms,
Infrastructure as code, Al-generated
code, Microservices and APIs, Al-based
testing, Automated code review

Zero-trust architecture (ZTA), Digital
identity, Privacy engineering,
Explainable Al (XAl), Technology
resilience

Blockchain, Smart contracts, Digital
assets and tokens

Compute and
connectivity frontiers

Advanced connectivity
Immersive-reality technologies
Cloud and edge computing
Quantum technologies

Optical fiber, Low-power, wide-area
networks, Wi-Fi 6 a 7, 5G/6G cellular,
High-altitude platform systems (HAPS),
LEO satellite constellations, Direct-to-
handset satellite connectivity

Augmented reality, Virtual reality,
Mixed reality, Spatial computing, On-
body and off-body sensors, Haptics,
Location-mapping software

loT or device edge, On-premises or
“close to the action” edge, Operator,
network, and mobile edge computing
(MEC), Metro edge

Quantum computing, Quantum
communication, Quantum sensing

Cutting-edge
engineering

Future of mobility
Future of bioengineering

Future of space technologies

Autonomous technologies, Connected-
vehicle technologies, Electrification
technologies, Shared-mobility
solutions, Materials innovation, Value
chain decarbonization

Omics, Tissue engineering,
Biomaterials

Small satellites, Remote sensing,
SWaP-C advancements, Launch
technology advancements, Promising
new technologies (Laser
communications, Nuclear propulsion)

A sustainable world

Electrification and renewables

Climate technologies beyond
electrification and renewable

Solar-, wind-, hydro-powered
renewables and others, Nuclear
energy, Hydrogen, Sustainable fuels,
Electric-vehicle charging

Carbon capture, utilization, and
storage (CCUS), Natural climate
solutions, Circular technologies,
Alternative proteins and agriculture,
Water and biodiversity solutions.
Technologies to track net-zero
progress
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2.2.4 Progresivni technologie zafazené do analyzy

Z resersi dokument zamérenych na problematiku progresivnich technologii, které maji potencial
prispét k rozvoji v fadé technologickych segment(l a odvétvi, se ukazuje, Ze tyto technologie Ize rozdélit
do Sesti SirSich technologickych oblasti:

- Pokrocilé vyrobni technologie;

- Pokrocilé materidlové technologie;

- Biotechnologie;

- Digitalni technologie;

- Informacni a komunikaéni technologie;

- Ostatni progresivni technologie, do niz jsou zafazeny nastupujici technologie, které maji znacny
potencial pro vyuziti v blizké budoucnosti.

Uvedené rozdéleni vychazi ze struktury KETs (viz tab. 4) a Pokrocilych technologii pro pramysl (viz tab.
3). Kazda z téchto Sirsich technologickych oblasti zahrnuje vice specifickych progresivnich technologii.
Uvedené clenéni do SirSich technologickych oblasti a specifickych progresivnich technologii bylo
zvoleno s ohledem na proveditelnost nékterych analyz, zejména zajisténi dostate¢ného souboru dat
pro jejich realizaci (granularita). Do skupiny Ostatni progresivni technologie jsou zafazeny kvantové
technologie, jimZz je v poslednich letech vénovana velkd pozornost. Z Sestndcti technologii
identifikovanych v projektu ATI byla vyfazena Mobilita, ktera je v konkrétnich souvislostech zahrnuta
do VSV Adaptace na zmény klimatu a Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost.

Prehled progresivnich technologii, které jsou zafazeny do analyzy, je uveden v tab. 6. V prvém sloupci
(tmavé modré podbarveni) jsou sirsi technologické oblasti uvedené vyse. Ve druhém sloupci (svétle
modré podbarveni) jsou technologie z projektu Advanced Technologies for Industry (ATI), které jsou
pfifazeny do SirSich technologickych oblasti v prvnim sloupci. Ve tretim sloupci (svétle Sedé
podbarveni) jsou uvedeny Klicové umoznujici technologie, KETs (po jejich aktualizaci).

Analyzy budou podle svych cili provadény na urovni SirSich technologickych oblasti (tmavé modré
podbarveni) nebo na Urovni konkrétnich technologii (svétle modré podbarveni). Blize je ¢lenéni vyuZzité
pro analyzu popsano u analyz v pfislusnych kapitolach.

Tab.6  Progresivni technologie zahrnuté do analyzy. Zdroj: projekt ATI ([10], [12]), Evropskd komise

[15]
Progresivni technologie - oblasti | Progresivni technologie - ATI KETs
Pokrocilé vyrobni technologie Pokrocila vyroba Pokrocilé vyrobni technologie
Robotika®
Pokrocilé materidlové Pokrocilé materialy Pokrocilé materidly a
technologie . nanotechnologie
g Nanotechnologie &
. . Fotonika a mikro-
Mikro- a nanoelektronika . "
/nanoelektronika (c¢ast)
Fotonika

9 Do Robotiky jsou v této analyze zatazena robotickd zatizeni, kterd jsou autonomni, resp. pro svou ¢innost vyuzivaji umélou
inteligenci
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Biotechnologie Biotechnologie'® Biotechnologie
Digitalni technologie Uméla inteligence Umél3a inteligence (cast)
Rozsifena/virtualni realita Digitalni bezpecnost a
. ropojenost (€ast
Velka data Propol (€st)
Blockchain

Cloud computing

Informacéni a komunikaéni Konektivita Digitalni bezpecnost a

technologie ., ropojenost (¢ast
& Internet véci (loT) propoj (Cast)

Kyberneticka bezpecnost

Ostatni progresivni technologie Kvantové technologie Umél3a inteligence (cast)

Fotonika a mikro-
/nanoelektronika (¢ast)

10 Biotechnologie” zahrnuji primyslové biotechnologie i technologie z oblasti Iékafstvi a pFirodnich véd (podobné jako
v aktualizované verzi KETs)
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3 Analyza technologickych trendi s vazbou na identifikované spolecenské
vyzvy pro CR

Tato ¢ast analyzy je zaméfena na identifikaci trend( v progresivnich technologiich a jejich vazby na VSV
identifikované v predchazejici kapitole. Vkap. 3.1 je vyhodnocen vyvoj publikacni aktivity
v jednotlivych progresivnich technologiich, ktery poskytuje informace o tom, v jakych technologiich
posiluji vyzkumné aktivity (a kde tedy v budoucnu muze dojit k rozvoji jejich uplatnéni). Poté jsou
vyhodnoceny trendy v patentové aktivité, coZz umoziuje identifikovat progresivni technologie, jejichZ
uplatnéni se v soucasné dobé zvysuje, a které by tedy mohly i vice prispét k feSeni VSV. Pfifazeni
zdznamU z databazi kjednotlivym VSV a progresivhim technologiim je podrobnéji popsano
v metodické ¢asti studie ve kap. 9.1.2.

V kapitole 3.2 je vyhodnocen vyvoj podpory ze statniho rozpoctu v programech VaV, kterd sméfuje na
projekty zamérfené na progresivni technologie. Cilem je wvyhodnotit, v jakych progresivnich
technologiich statni podpora posiluje, v jakych naopak klesa a do jaké miry domdci VaV sleduje trendy,
které jsou patrné v publika¢ni a patentové aktivité ve svété.

V kapitole 3.3 je na detailnéjsi Urovni vyhodnocena statni podpora smérujici na VaV umélé inteligence
(Al) v CR. Zaroveri jsou uvedeny informace o kapacitach pro VaV umélé inteligence ve vefejném sektoru
a o start-upech uskupenich, ktera plsobi v oblasti Al. Pro tuto analyzu jsou vyuZity Udaje ze studie o
vyzkumu a kapacitach umélé inteligence v CR [16].

V kapitole 3.4 jsou vyhodnoceny vazby progresivnich technologii na VSV, které ukazuji, jak jsou tyto
technologie vyuzivdny v projektech VaV zamérenych na jednotlivé VSV. ZjiSténi z této analyzy jsou
potom vyuZita v kap. 6.3, kde je charakterizovan prispévek progresivnich k reseni VSV relevantnich pro
CR.

3.1 Trendy v progresivnich technologiich a dynamika jejich rozvoje

Vyvoj poctu publikaci v jednotlivych progresivnich technologiich v letech 2016 — 2023 (modré sloupce)
a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci (¢arkovana cervena linie) jsou uvedeny na obr. 1.
Technologie jsou sefazeny a oznaceny barevné podle SirSich technologickych oblasti (viz tab. 5). Na
obrazku je patrné, Ze pocet publikaci v naprosté vétsiné progresivnich technologii roste (vyjimkou jsou
mikro- a nanoelektronika a cloud computing, kde pocet publikaci stagnuje). JelikoZ celkovy ro¢ni pocet
publikaci ma vzestupnou tendenci, zastoupeni publikaci v mikro- a nanoelektronice a cloud
computingu v celkovém poctu publikaci klesa (viz obr. 1).

Vyrazné roste publikaéni aktivita v pokrocilych vyrobnich technologii (hnédé oznaceni). Pocet publikaci
v téchto progresivnich technologiich (robotika a vyrobni technologie) se od roku 2017 do roku 2022
vice nez zdvojnasobil a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci v tomto obdobi vzrostlo zhruba na
dvojnasobek (viz obr. 1). To svédci o tom, Ze vyzkumné aktivity v téchto technologiich stéle rostou, a
zfejmé je zde jesté znaény potencidl pro dalsi rozvoj.

| kdyZz v absolutnich jednotkach publikaéni aktivita ve vétSiné technologii zafazenych do skupiny
pokrodilych materidlovych technologiich (Cervené oznaceni) roste, narlist neni tak vyrazny, jako
v pokrocilych vyrobnich technologiich. Nejvice se vyzkumné aktivity rozvijeji v pokrocilych materidlech
a v nanotechnologiich, a naopak, zastoupeni publikaci ve fotonice a zejména mikro- a nanoelektronice
postupné klesd, a vyzkumné aktivity se tedy jiz za&inaji orientovat na jiné technologické oblasti®®.

Znacné roste publikacéni aktivita v biotechnologiich (zelené oznaceni). Pocet publikaci se v obdobi 2017
— 2022 zvysil o dvé tretiny a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci se zvySilo o ¢tvrtinu, coz
ukazuje, Ze v této technologii existuje potencial pro dalsi technologicky rozvoj (viz obr. 1).

11 Dle sdéleni expertll Ucastnicich se workshop( se tyto vyzkumné aktivity presouvaji do oblasti kvantovych technologii (viz
kap. 9.6.1)
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Ve vétsiné digitalnich technologii (modré oznaceni) publikaéni aktivita vyrazné roste. Nejdynamicté;si
narlst publikacnich aktivit je patrny v oblasti blockchain. Pocet publikaci mezi lety 2017 a 2022 vzrostl
vice nez osminasobné a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci se zvysilo vice neZ Sestindsobné.
Podle vyvoje publika¢ni aktivity ma vysoky potencial pro dalsi rozvoj problematika umélé inteligence —
pocet publikaci se v obdobi 2017 — 2022 ztrojnasobil a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci
vzrostlo dvakrat. Vyrazné také rostla publikacni aktivita v rozsifené/virtualni realité, ponékud méné
oblasti velkych dat. Ve srovnani s jinymi digitalnimi technologiemi ma nejnizsi potencidl pro dalsi rozvoj
cloud computing (viz obr. 1).

| kdyZ publikaéni aktivita v informacnich a komunikacnich technologiich roste, narist neni tak vysoky
jak v digitalnich technologiich (fialové oznaceni). Jak je patrné na obr. 1, nejvyssi potencial pro dalsi
rozvoj podle rlstu publikaénich aktivit je v internetu véci — pocet publikaci se od roku 2017 do roku
2022 zdvojnasobil a jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci se zvysilo o polovinu. Také roste
publikacni aktivita v kybernetické bezpecnosti, kde se pocet publikaci v obdobi 2017 — 2022 zvysil o tfi
Ctvrtiny. Ponékud méné vzrostla publikacni aktivita v oblasti konektivity (viz obr. 1). Také v kvantovych
technologiich publika¢ni aktivita roste a roste i jejich zastoupeni v celkovém poctu publikaci. | zde se
publikacni aktivity rozvijeji vice nez v jinych oblastech, coz ukazuje na potencidl pro dalsi rozvoj (viz
obr. 1).

Na obr. 2 je graficky zndzornén vyvoj patentové aktivity v progresivnich technologiich v obdobi 2016 —
20222 3 zastoupeni patentovych pfihlasek v jednotlivych progresivnich technologiich v celkovém
poctu patentovych pfihlasek. Pro grafy na tomto obrazku byly vyuzity udaje pro prvni pfihlasku nového
feseni podanou u libovolného patentového ufadu (v textu zkrdcené oznacované jako prioritni
patentové prihlasky). Na obrazku je patrné, Ze pocty patentovych prihlasek ve vétsiné progresivnich
technologii rostou, v nékterych velmi vyrazné. Vysoky narlst je patrny pokrocilych vyrobnich
technologiich (oranZové oznaceni) — v robotice se pocet patentovych pfihlasek mezi roky 2016 a 2021
zvysil zhruba o0 130 % a jejich zastoupeni v celkovém poctu prioritnich patentovych pfihlasek vzrostlo
na dvojndsobek. V pokrocilych vyrobnich technologiich se vtomto obdobi pocet patentovych prihlasek
zdvojnasobil a jejich zastoupeni vzrostlo zhruba o polovinu. To znamen3, Ze aplikacni potencial téchto
technologii se stale zvySuje. Do budoucna lze tedy ocekavat, Ze se budou v aplikacich uplatfiovat vice
nez jiné technologie.

Zcela jina situace je v pokrocilych materidlovych technologiich (Cervené oznaceni) — pocet prioritnich
patentovych pfihlasek spiSe stagnuje a jejich zastoupeni v celkovém poctu prioritnich patentovych
prihlasek klesa (viz obr. 2). Mirny pokles patentové aktivity je patrny v mikro- a nanoelektronice. Také
v biotechnologiich (zelené oznacdeni) patentova aktivita stagnuje. Zastoupeni takto zamérenych
patentovych prihlasek v celkovém poctu prioritnich prihlasek mirné klesa.

Ve vétsiné digitalnich technologii pocet prioritnich patentovych pfihlasek vyrazné roste a zvysuje se i
jejich zastoupeni v celkovém poctu prioritnich patentovych pfihlasek (viz obr. 2). Nejvétsi narlst je
patrny v umeélé inteligenci (s vyjimkou blockchainu, podrobnéji v komentari dale), kde se pocet

prioritnich patentovych prihlasek zvysil témér Ctyfnasobné a jejich zastoupeni v celkovém poctu
prioritnich prihlasek vzrostlo trikrat.

12 Vzhledem ktomu, Ze v databdzi PATSTAT z podzimu 2023 nejsou Udaje zroku 2022 kompletni, bylo zvoleno pro
vyhodnoceni patentové aktivity ¢asové okno 2016 — 2021 (tj. posunuté o jeden rok oproti vyvoji publikacni aktivity).
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Velmi vysoky narlst patentové aktivity je patrny také ve velkych datech a v cloud computingu —v obou
progresivnich technologiich vzrostl pocet prioritnich patentovych pfihlasek zhruba trojnasobné a jejich
zastoupeni vzrostlo vice nez dvojnasobné. Ve virtualni realité pocet prioritnich patentovych pfihlasek
mirné roste a jejich zastoupeni v celkovém poctu stagnuje. V pripadé blockchainu je patrny vyrazny
narlst patentové aktivity do roku 2020, poté pocet prioritnich patentovych prihlasek klesa (viz obr. 2).

Také v kvantovych technologiich patentova aktivita roste, narlst vsak neni tak vyrazny, jako
v nékterych digitalnich technologiich (viz obr. 2). Od roku 2016 do roku 2021 pocet prioritnich
patentovych prihlasek vzrostl o 70 % a jejich zastoupeni v celkovém poctu vzrostlo zhruba o 40 %.

Na obr. 3 jsou porovnany trendy v publikacni a patentové aktivité v jednotlivych progresivnich
technologiich ve dvou dvouletych obdobich — u publikacni aktivity mezi obdobimi 2017-2018 a 2021-
2022, u patentové aktivity mezi obdobimi 2016-2017 a 2020-2021%. Vodorovna ¢arkovand &ervend
linie na obr. 3 predstavuje zménu celkového poctu prioritnich patentovych pfihlasek ve sledovaném
obdobi, svisld zménu celkového poctu publikaci. Pokud se technologie nachazi vpravo od svislé ¢ervené
linie, nardst poctu publikaci v dané progresivni technologii je vyssi, nez je narudst celkové publikaéni
aktivity, a naopak. Podobné je tomu u patentové aktivity.

Barevné oznaceni progresivnich technologii ukazuje, do jaké SirSi oblasti dana technologie patfi -
oranZové jsou vyznaceny pokrocilé vyrobni technologie, cervené pokrocilé materialové technologie,
zelené biotechnologie, modie digitdlni technologie a fialové informacni a komunikaéni technologie.
Kvantové technologie jsou vyznaceny Sedé (tj. stejné jako na obr. 1 a obr. 2).

Z hlediska trend( v progresivnich technologiich je nejvyznamnéjsi pravy horni kvadrant na obr. 3, kde
se nachdzeji technologie, na néz se stale vice zaméruji vyzkumné aktivity, coZ vytvafi pfedpoklady i pro
dalsi rozvoj jejich schopnosti a vlastnosti. V téchto technologiich se zaroven ve srovnani s jinymi
technologiemi rychleji zvySuje i patentovd aktivita, a lze tedy ocekavat, ze se budou stdle vice
uplatfiovat v aplikacich. Progresivni technologii s nejvy$§im potencidlem pro dalsi rozvoj svych
schopnosti a vyuZziti v aplikacich je uméla inteligence nachazejici v pravém hornim rohu obr. 3.

Znacny potencial pro rozvoj maji pokrocilé vyrobni technologie — robotika a pokrocila vyroba, kde se
pocty publikaci i patentovych ptihlasek zvysuji vice nez v jinych technologickych oblastech. Tento
narlst mize byt do jisté miry ,tazen” dynamickym narlstem v oblasti umélé inteligence, ktera je
v téchto technologiich vyuZivana (napfiklad autonomni roboti, automatizace a digitalizace vyrobnich
technologii apod.).

Do technologii s nadprimérnym nardstem publikacni i patentové aktivity lze také zaradit informacni a
komunikacni technologie (viz obr. 3). Nejvyssi potencial ztéchto technologii ma kyberneticka
bezpetnost — pocty publikaci a patentovych pfihlasek vzrostly oproti priiméru pfiblizné o 60 % vice,
coz zfejmé souvisi s narUstajicimi kybernetickymi hrozbami.

U nékterych progresivnich technologii sice pftiliS neroste publikacni aktivita, avSak znacné se zvysuiji
moznosti jejich aplikaci (patentova aktivita roste oproti priméru daleko vice). Mezi tyto technologie
nachazejici se v levém hornim kvadrantu patfi velka data a cloud computing.

Rozsifena/virtualni realita, biotechnologie a pokrocilé materialy naopak patfi mezi technologie, kam
se ve srovnani s jinymi technologickym vice soustfedi vyzkumné aktivity, avSak patentova aktivita se
ve srovnani jinymi technologiemi zvysSuje mirné (viz obr. 3, pravy dolni kvadrant). Do budoucna je ale
mozné, Ze vyzkumné aktivity a jejich vysledky napomohou k rozsiteni ,,schopnosti“ téchto technologii,
a tedy k jejich vysSimu uplatfiovani v aplikacich.

Fotonika, nanotechnologie a mikro- a nanoelektronika zarazené do skupiny pokrocilych materialovych
technologii se na obr. 3 nachdzeji vlevém dolnim kvadrantu. To znamena, Ze vyzkumné aktivity se

Py

13 Posunuté ¢asové obdobi v pfipadé patentové aktivity souvisi s tim, Ze i v posledni databazi PATSTAT z podzimu 2023 nejsou
udaje z roku 2022 jesté kompletni
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poznatk(l s potencidlem pro vyuZiti v aplikacich, a tedy i patentova aktivita. | tento pokles tyto
technologie nachazeji zna¢né uplatnéni, nebot pocet patentovych prihlasek je stale vysoky (viz obr. 2).
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Obr.3  Porovnanitrend( v publikacni a patentové aktivité v progresivnich technologiich. Blizsi
informace k obrazku jsou v textu. Zdroj: Clarivate Web of Science, PATSTAT 2023b

3.2 Trendy ve statni podpore VaV v progresivnich technologiich

Trendy v poctu projektl feSenych v narodnich programech VaV v letech 2016 az 2023 v jednotlivych
oblastech progresivnich technologii a statni podpore poskytované na jejich reseni jsou uvedeny na obr.
4 aZ obr. 9. Trendy v poctech projekt(l a statni podpore do jisté miry sleduji trendy patrné v publikacéni
a patentové aktivité v progresivnich technologiich — pocty resenych projektl i jejich rozpocty
v pokrocilych vyrobnich technologiich, digitdlnich technologiich a informacénich a komunikacnich
technologiich rostou. V pokrocilych materidlovych technologiich a biotechnologiich pocty projektl a
statni podpora spiSe stagnuiji.

Nejdynamictéjsi narlst je patrny u celkovych nakladd projektl v digitalnich technologiich (zejména
prostredk(l ze zdrojl mimo statni rozpocet), coZ zfejmé souvisi s tim, Ze takto zamérenych projektd se
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Ucastni podniky. Nardstajici podil zdrojli mimo stani rozpocet je také patrny v pokrocilych vyrobnich
technologiich a informacnich a komunikaénich technologiich.

Detailnéjsi informace o vyvoji rozpoctu projektll v jednotlivych progresivnich technologiich jsou na obr.
10. Celkové vydaje projektl se v obdobi mezi rokem 2016 a 2023 vyrazné zvysovaly v pokrocilé vyrobé
i robotice, které jsou zatazeny do pokrocilych vyrobnich technologii, pfiéemz se zvysuji zejména zdroje
mimo statni rozpocet.

Ve vétsiné technologii zafazenych do pokrocilych materidlovych technologii rozpocty projektli ve
sledovaném obdobi stagnuji nebo mirné klesaji. Vyjimkou je fotonika, kde je patrny nardst ostatnich
zdrojli, a to zejména v roce 2023. Opacna situace je v digitalnich technologiich. Zde naopak rozpodty
projektl v obdobi od roku 2016 do roku 2023 narUstaji, a to jak zdroje statniho rozpoctu, tak i
prostfedky mimo statni rozpocet. Nejvyraznéjsi nardst je patrny v umélé inteligenci, kde se navic
zvySuje i tempo ristu, a to zejména prostiedkl mimo statni rozpocet (vydaje na VaV umélé inteligence
jsou vyhodnoceny v kap. 3.3). Vysoky narist je také patrny v cloud computingu a v blockchain, a to
zejména v poslednich letech sledovaného obdobi.

Také vinformacnich a komunikacnich technologiich statni prostfedky i prostfedky mimo statni
rozpocet vyrazné rostou. Nejvyssi narGst je patrny u internetu véci, kde je patrny i nejvyssi narust
prostiedk(l mimo statni rozpocet. Po celé sledované obdobi také vyrazné narlstaji vydaje v projektech
zaméfenych na problematiku kybernetické bezpecnosti, coZz bude souviset s narUstajicimi
pocitacovymi hrozbami a Utoky. Narlst je patrny i v kvantovych technologiich. Zde vsak dominantni
slozku rozpoctu tvofi zdroje statniho rozpoctu, coz souvisi s naro¢nosti tohoto vyzkumu a tim, ze
vysledky VaV jsou jesté vzdaleny trznimu uplatnéni.
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statni podpory v letech 2016 — 2023. Udaje jsou v mil. K& Zdroj: CEP IS VaVal
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3.3 Finanéni investice do Al v CR

Ze studie [16] vyplyva, Ze od pocatku roku 2017 zhruba do poloviny roku 2023 bylo zahdjeno vice nez
osm set projektd Fedicich problematiku Al**. Do roku 2028 by podpora ze statniho rozpoc¢tu CR
poskytnutd na feSeni téchto projektli méla presahnout 11 mid. K¢ a jejich celkové naklady by mély
dosahnout zhruba 15 mld. K. Do feSeni projektll je zapojeno témér tisic Ucastnik( z raznych sektord
(viz tab. 7). V celkem 818 projektech byl realizovan VaV smétujici k rozvoji Al nebo jejiho vyuziti v
konkrétnich aplikacich (vyzkumné projekty). Tyto projekty do konce svého reseni ziskaji podporu ze
statniho rozpoctu ve vysi priblizné 8,8 mld. K¢ a jejich celkové ndklady dosahnou témér 15 mld. KE. V
29 projektech byl podporen rozvoj infrastruktury pro VaVal v oblasti Al. Celkové naklady i poskytnuta
statni podpora téchto projekt( se pohybovaly okolo 2,7 mid. K¢.

Tab.7  Pocet projektl zahajenych od roku 2017, podpora ze statniho rozpoctu, ktera bude udélena
témto projektdm od roku 2017 do roku 2028, a jejich celkové naklady (po roce 2023 se
jedna o planované Udaje)®. V poslednim sloupci je uveden pocet Gcastnikd téchto projektd.
Zdroj: Studie [16]

Podpora ze ;
s Celkové .
. . statniho ; Pocet
Pocet projektt N naklady - "o
rozpoctu (mil. k&) uéastnika
(mil. K&) i

Projekty nalezené s vyuZitim klicovych slov, z toho: I 847| 441,5 17 586,4 956
- vyzkumné projekty I g13 [ 87446 14 8054 628

- projekty podporujici rozvoj vyzkumné infrastruktury ” 29 I:l 2 646,9 2781,0 328

S vyuZitim znalosti a zkusenosti expert( plsobicich v oblasti Al byly ve studii [16] projekty rozdéleny
do Sesti skupin (viz tab. 8). Do kategorie zakladni Al vyzkum bylo timto zplsobem zafazeno 126
projektd, tj. 15 % z celkového poctu projektd. Tyto projekty ziskaly podporu témér 2 mid. K¢. Jejich
celkové naklady presahly 2,2 mld. K&, a statni podpora tedy Cinila zhruba 86 % celkovych naklad(
projektl (viz tab. 8).

DalSich 160 projektl se zabyvalo aplikovanym vyzkumem v oblasti Al (tj. témér 20 % celkového poctu).
Statni podpora byla zhruba stejna jako v projektech zakladniho vyzkumu, avsak jejich celkové naklady
byly o vice neZ polovinu vyssi. Dvodem je, Ze v projektech byly zapojeny podniky, které maji
z verejnych zdrojli hrazeny mensi ¢ast nakladl. Nejvice bylo projektd, kde vyzkum s problematikou Al
pouze souvisel (jednalo se napftiklad o vyuziti Al v konkrétnich technologickych oblastech). Vice nez
350 projektl tohoto typu ziskalo podporu ve vysi cca 3,8 mld. KE. Etickymi a pravnimi aspekty Al se
zabyvalo téméfr tficet projektl. Zbyvajici projekty se zabyvaly rozvojem infrastruktury pro VaV nebo se
problematiky Al pouze dotykaly (viz tab. 8).

14 Vyhodnoceni bylo realizovano v poloviné roku 2023
15 S ohledem
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Tab.8  Projekty zamérené na problematiku Al rozdélené podle typu a zaméreni projektu — pocty
projektl v jednotlivych kategoriich, jejich celkové néklady a pridélena statni podpora.
V tabulce jsou pouze projekty zahdjené v roce 2017 a letech ndsledujicich. Zdroj: studie [16]

. Podil z Celkové Statni L
Pocet , , Podil statni
Typ roiekti celkového naklady podpora odvor
projeftu pottu (mil. K&) (mil.kg  Podpory
Zakladni Al vyzkum | 126 15,0% 22212 19095 86,0%
Aplikovany Al vyzkum I 160,5 19,2% 3599,2 18653 51,8%
Vyzkum souvisejici s Al I 356 42,5% 5 887,3 829,2 65,0%
Infrastruktura pro Al vyzkum | 11 1,3% 6404 ] 6144 95,9%
Etické a pravni aspekty Al I 29 3,5% 632,2 | 233,4 36,9%
Nesouvisejici nebo souvisejici jen nepatrné [l | 155,5 18,6% 4205,1 [ 25b3,7 61,7%
Celkem | 838 171853 11045, 64,3%

Nejvice projekt( fesicich problematiku Al od roku 2017 podpofila Technologicka agentura CR (TA CR),
kterd na resSeni projektdl zamérenych na problematiku Al poskytla ¢astku pres 4,5 mld. K&. Vysokou
statni podporu ve vysi cca 3,3 mld. KC. poskytlo také Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT), které kromé vyzkumnych projekt(i podpofilo i Fadu projektd, kde byl podporovan rozvoj
vyzkumné infrastruktury. Jejich rozpocet byl velmi vysoky a ve sledovaném obdobi presahl ¢astku 2,6
mld. K. Vice nez 1 mld. K¢ statni podpory na feseni vyzkumnych projektd s problematikou Al poskytla
také Grantova agentura CR (GA CR) a Ministerstvo vnitra (viz tab. 9). Podle studie [16] byly projekty
zakladniho vyzkumu Al podporovany zejména GA CR a MSMT, projekty aplikovaného vyzkumu Al
podpotily MPO, TA CR a MSMT.

Tab.9  Projekty zamérené na problematiku Al, které byly zahdjeny od roku 2017 dale. Rozdéleni
podle poskytovatell. Zdroj: Studie [16]

AL Statni podpora P;g:pigé
Poskytovatel Pocet projektt (nélflady (mil. K&) -
mil. K¢) (mil. k&)
Technologicka agentura CR [ 278 64492 [ 4582, 16,5
Ministerstvo primyslu a obchodu I:' 178 4061,0 [l 524,7 2,9
Grantova agentura Ceské republiky I | 162 1289,1 .] 1195,1 7,4
Ministerstvo Skolstvi, mlddeZe a télovychovy, z toho: I: 139 37684 6,1 23,7
- vyzkumné projekty B 110 987,4 || 649,2 5,9
- projekty rozvoje vyzkumné infrastruktury D 29 2781,0 646,9 91,3
Ministerstvo vnitra El 53 11493 ] 10485 19,8
Ministerstvo zdravotnictvi I 16 153,9 | 153,6 9,6
Ministerstvo kultury | 10 2449 | 244,6 24,5
Ministerstvo obrany I 7 415,2 I] 345,6 49,4
Ministerstvo zemédélstvi | 4 55,5 | 50,5 12,6
Celkem bez projekti rozvoje vyzkumné infrastruktury 818 14 805,4 8794,6 10,8
Celkem 847 17 586,4 114415 13,5
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Ve studii [16] byly projekty také pfifazeny do aplikacnich odvétvi Ndrodni vyzkumné a inovacni
strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (NRIS3) [1], pfiéem? pro tyto ucely
bylo vyuZito zafazeni jejich ucastnik(i do odvétvi ekonomickych ¢innosti NACE. V tab. 10 je patrné, ze
ve vétsiné vyzkumnych projektt byl alespon jeden subjekt, ktery jako své hlavni odvétvi ¢innosti uvadi
NACE 85 - Vzd&lavani nebo NACE 72 - Vyzkum a vyvoj (tj. jedna se o VS, veFejnou vyzkumnou instituci
nebo podnikatelsky subjekt zaméreny predevsim na VaV).

S vyjimkou VaV a vzdélavani bylo nejvice projekt( prifazeno do klicového aplika¢niho odvétvi Digitalni
technologie a elektrotechnika a aplika¢niho odvétvi Digitdlni ekonomika a digitalni obsah. Projekty
zarazené do tohoto aplikacniho odvétvi ziskaly i nejvyssi statni podporu a mély i nejvyssi celkové
naklady. Pomérné vysoky pocet projektl byl také ptifazen do Strojirenstvi a mechatroniky v klicovém
aplika¢nim odvétvi Pokrocilé stroje a technologie a do Novych kulturnich a kreativnich odvétvi.

Tab. 10 Projekty zamérené na problematiku Al, které byly zahdjeny od roku 2017 (bez
infrastrukturnich projektd). Rozdéleni podle aplikacnich odvétvi NRIS3. Zdroj: Studie [16]

Potet Statni Celkové

Kli¢ova aplikaéni odvétvi / Aplikaéni odvétvi NRIS3 (zkracené) . podpora ndaklady

projektd (il kg) (mil. K&)
Pokrocilé stroje a technologie |i] 90,1 || 265,1 [| 792,9
- Strojirenstvi, mechatronika D 73,3 234,7 675,1
- Primyslova chemie | 7,0 3,5 28,2
- Hutnictvi 3,0 4,5 10,7
- Energetika 6,8 22,4 78,8
Digitalni technologie a elektrotechnika 283,6 I:I 1275,2 . 4 108,0
- Elektronika a elektrotechnika 27,0 78,2 315,4
- Digitdlni ekonomika a digitalni obsah 256,6 1197,0 3792,6
Doprava pro 21. stoleti 34,0 | 137,0 | 382,9
- Automotive 28,0 99,9 276,6
- Zelezniéni a kolejova vozidla 2,0 28,9 66,6
- Letecky a kosmicky primysl 4,0 8,1 39,8
Péée o zdravi 35,1 1135 | 170,0
- LéCiva, biotechnologie, prostredky zdravotnické techniky a Life Sciences 35,1 113,5 170,0
Kulturni a kreativni pramysl 92,3 |] 414,5 [| 898,2
- Tradiéni kulturni a kreativni odvétvi 28,9 126,3 270,8
- Nova kulturni a kreativni odvétvi 63,4 288,2 627,4
Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni odvétvi 44,2 | 128,9 |] 344,0
- UdrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji 7,0 8,7 58,3
- UdrzZitelné zemédélstvi a lesnictvi 44 6,5 41,8
- UdrZitelna produkce potravin 1,8 2,7 9,8
- Zajisténi zdravého a kval. Ziv. prostiedi, biodiv. a ekologie ptir. zdroju 1,5 1,2 11,7
- UdrZitelna vystavba, lidska sidla a technickd ochrana Zivotniho prostredi H 29,5 109,7 222,4
Ostatni B saas/ 641830 79956
- Vyzkum a vyvoj, vzdélavani R 7443 5853,6 6 840,5
- Ostatni H 100,0 564,7 1155,1
Celkem 818 87525 14 691,5

Vyzkum zaméreny na problematiku Al (zakladni vyzkum i VaV jejich aplikaci) je realizovan predevsim
na fakultach a pracovistich vysokych $kol. Také nékteré ustavy AV CR a resortni vyzkumné Ustavy se
problematikou Al zabyvaji. Pfehled nejvyznamnéjsich instituci plsobicich ve vyzkumu digitdlnich
technologii, véetné Al, je uveden v analyze stakeholdert v kap. 5.1.4.
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Z prostredkd ESIF byl v uplynulych letech podporen vznik pomérné vysokého poctu vyzkumnych center
a infrastrukturnich zatizeni. TA CR v ramci svého programu Narodni centra kompetence podpofila
nékolik center sdruzujicich instituce verejného vyzkumu i podnikatelské subjekty, které mohou
realizovat VaV v oblasti Al a jejiho vyuZiti. Pfehled téchto center a infrastruktur, véetné jejich zaméreni,
Ize nalézt ve studii [16]. Rada z téchto center disponuje kvalitnim vybavenim umozriujicim realizovat
narocné projekty pokryvajici vsechny faze inovacniho procesu.

Pozitivni je, Ze podle studie [16] vznika v oblasti Al v poslednich letech pomérné vysoky pocet start-
upu, které Zadaji o podporu v programu Technologicka inkubace agentury Czechinvest. Tyto start-upy
plsobi v fadé odvétvi, nejvice ve zdravotnictvi, marketingu, optimalizaci vyroby a prediktivnich
nastroja.

Podle studie [16] v CR existuje v oblasti Al nékolik uskupeni, ktera sdruzuji subjekty ptisobici v oblasti
Al nebo napomahaji jejich ¢innosti. Tato uskupeni mohou pfispét i k vyuziti Al pro feSeni VSV. Mezi
nejvyznamnéjsi podle studie [16] patfi:

- Platforma prg.AlI** sdruZujici vyzkumné instituce (resp. jejich pracovniky) a firmy
s aktivitami v oblasti Al. Platforma podporuje talenty a firmy, upeviiujeme vztahy mezi
akademickou, vyzkumnou a aplikacni sférou.

- Platforma Brno.AlY sdruZujici zastupce firem a instituci, lidry i dalsi zdjemce o Al. Platforma se

snazi nachdzet aplikace pro Al, vytvaret prostor pro spoluprdci a pomahat rozvijet Al komunitu.

- Platforma pro umélou inteligenci*® zalozena Svazem priimyslu a dopravy CR, ktera se zabyva
vyzvami souvisejicimi s Al a mj. navrhuje i konkrétni moZnosti vyuziti Al.

- Naérodniiniciativa AlCzechia®® podporuje spolupraci eskych pracovist a tym( pUsobicich v oblasti
Al s cilem je odporovat synergie v interdisciplindarnim zakladnim i aplikovaném vyzkumu a ve
vyuce a vzdélavani.

3.4 Vazby progresivnich technologii na identifikované VSV

Vysledky vyhodnoceni vazeb na Urovni SirSich oblasti progresivnich technologii a VSV bez rozdéleni na
jednotlivé oblasti je uvedeno v tab. 11 aZz tab. 13. Detailnéjsi vyhodnoceni vazeb jednotlivych
progresivnich technologii na VSV, véetné jejich rozdéleni na jednotlivé oblasti, je uvedeno v kap. 9.3
v prilohové ¢asti studie. Pro analyzu vazeb byly vyuZity Udaje o projektech, které byly podpofeny v
ramcovych programech H2020 a HE a v programech UGcelové podpory VaV od roku 2014%. Udaje
v procentech uvedené v tabulkach udavaji podil projektd prifrazenych zaroven do dané VSV a dané Sirsi
oblasti progresivnich technologii (,,prinik”) z celkového poctu projektl pfifazenych do této VSV.

Vazby progresivnich technologii na VSV v projektech podpofenych v ramcovém programu HE jsou
uvedeny v tab. 11. Progresivni technologie byly v programu HE vyuZivany nejcastéji v projektech
fesicich problematiku VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana,
Technologickd a digitdlni transformace spoleCnosti a Energetickd transformace a udrzZitelna
budoucnost. Ve VSV Adaptace na zmény klimatu a Pfipravenost na demografické zmény a starnuti
obyvatel je uplatnéni progresivnich technologii ponékud nizsi (viz prvni sloupec tabulky).

Nejvyssi prispévek pro feseni VSV maiji Digitalni technologie a Informacni a komunikacni technologie.
Nejvyssi uplatnéni obou technologii je ve VSV Davéra v demokracii, odolnost spolecnosti a

16 prg.ai, https://prg.ai/

17 Brno.Al, https://www.brno.ai/

18 SpCR, https://www.spcr.cz/aktivity/z-hospodarske-politiky/11799-svaz-zalozil-platformu-pro-umelou-inteligenci
19 AlCzechia, https://www.aiczechia.cz

20 Tj, za celou dobu realizace ramcovych programd H2020 a HE
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Technologicka a digitalni transformace. Vysoké uplatnéni digitalnich a informacnich technologii ve VSV
Dlvéra v demokracii, odolnost spole¢nosti souvisi zfejmé s posilovanim bezpecnosti v souvislosti
s kybernetickymi hrozbami a zavadénim digitalnich technologii ve statni spravé a podnikl. Vyssi
prispévek digitdlnich technologii je také patrny ve VSV Energetickd transformace. Pokrocilé
materidlové technologie maji nejvyssi prispévek pro reseni VSV Energetickad transformace. Pokrocilé
vyrobni technologie nalézaji vyssi uplatnéni ve VSV Technologicka a digitalni transformace a také ve
VSV Energeticka transformace a Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti (viz tab. 11).

Tab. 11 Vazby progresivnich technologii na velké spole¢enské vyzvy. Udaje jsou pro projekty
podporené v ramcovém programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA

E: o
Projekty podpofené vramcovém programu — = o
Horizont Evropa IS T @ =

o S o B 3 5 T g o

(e-COFDA) =2 | 5g Eg s § =fg

% S 2 o 2 o £ = g =X S

(@] Q0 O Q0 O = = c O

VSV (zkrdcend) 5E | £ £E g £ S5ZE

t8 | £8 &8 5 E£88

Divéravdemokracii,odolnost spoleénosti (. 65%||  7.7%[ | 156%[ 68%[ 36,7%[ 374%

Adaptacenazményklimatu B 35% 10%[] 96%[ 77%[]| 158%[ 97%
Energetickatransformace B 6iwl| 84wl Ba2w[| 120%[ | 198%[] 11,7%
Technologickaadigitélnitransformace -E% D 10,7% D 12,5% ﬂ 5,8% [j?,?% DSO,5%
Pfipravenost nademografické zmény B 29%| 24w 53% 34%[ | 184%| 7.7%

V tab. 12 je obdobné srovnani ptispévku progresivnich technologii pro feseni VSV v projektech
podpofenych v rdmcovém programu H2020. Prispévek progresivnich technologii k feseni VSV je
obdobny jako v projektech realizovanych v ramcovém programu HE.

Tab. 12 Udaje jsou pro projekty podporené v dosavadnim prib&hu ramcového programu Horizont
2020. Zdroj: e-CORDA

Q 2
Projekty podpofené vramcovém programu - R 3
Horizont 2020 IS 5 k) e
2 i S < © =

(e-CORDA) = & =0 £ .2 2 S 258

% S 20 20 < = g X O

[¢) 0 O QO = e £ 9

VSV (zkracend) 5 | £ £ £E g 5 5SE=

f8 |8 #£8 e 8 E88

I 7% 2% | 36%

Divéravdemokracii, odolnost spole¢nosti (. 62%l| 8%l | 15%

Adaptacenazményklimatu B 26%| %[ 9wl 6% || 9% || 6%
Energeticktransformace B 949 6%l | 31%[| 10%[] 12%[] 12%
Technologickaadigitalni transformace [l 15%[] 12%)| 3wl 40w | 35%
Pripravenost nademografické zmény .:| 39% H 4% [l 8% ﬂ 5% [j 21% D 12%

Také v narodnich programech ucelové podpory VaV nachazeji v projektech zamérenych na jednotlivé
VSV uplatnéni obdobné progresivni technologie (viz tab. 13). Uplatnéni progresivnich technologii pfi
feseni VSV je v téchto projektech ponékud nizsi neZ v projektech ramcovych programl EU (prvni
sloupec tabulky). To vSak miZe souviset s odliSnym zamérenim vyzev v rdmcovych programech EU a
cili program a jednotlivych verejnych soutézi v narodnich programech VaV.
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Tab. 13 Udaje jsou pro projekty podporené v programech Géelové podpory od roku 2014. Zdroj:

CEP IS VaVval
E 5
Projekty podporené v programech tGiéel ové = :g o §
podpory (CEPISVaval) - \g‘ o *g @ g: _§ S E o
£ |28 s2 g £ j§&s
VSV (zkrécené) g8 | Bg B 3 s ES°®
£8 |88 #8 § & 258
Davéravdemokracii, odolnost spolecnosti [ 51%]| 6%[|  11% 1% | 26w | 32%
Adaptacenazményklimatu I 9% 0% || 5% 0% | 2%| 2%
Energetickatransformace | 38%| 4%l | 25%| 2% || 6% || 6%
Technologickaadigitélnitransformace .:|47%|] 14%H 4%)| 1%D Zl%D 21%
Pripravenost nademografické zmény I 1% 1% 5% 0% 5%| 2%

Uplatnéni progresivnich technologii (na uUrovni SirSich oblasti) je v nékterych VSV relativné nizké. To
souvisi zejména s tim, Ze toto vyhodnoceni je provedeno pro vsechny projekty pfitazené do VSV, které
jsou pomérné Siroce vymezené. V detailnéjsim vyhodnoceni vazeb provedeném na Urovni jednotlivych
oblasti VSV a konkrétnich progresivnich technologii jsou vSak pomérné vyrazné vazby. Vysledky tohoto
detailnéjsiho vyhodnoceni vazeb na uUrovni jednotlivych oblasti VSV a konkrétnich progresivnich
technologii je uvedeno v pfilohové ¢asti zpravy v kap. 9.3. Nizsi uplatnéni nékterych progresivnich
technologii v nékterych VSV muZe souviset i se zamérfenim vyzev v ramcovych programech EU, resp.
zamérenim narodnich program( ucelové podpory VaV.
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4 Identifikace progresivnich smért vyzkumu reagujicich na budouci
spoleCenské vyzvy a reflektujici soucasné technologické trendy a
ocekavany budouci technologicky rozvoj

Pro identifikaci progresivnich smérl byla zpracovana textova analyza patentovych prihlasek ve
vybranych progresivnich technologiich. V této analyze byly identifikovany dil¢i technologické sméry,
které v poslednich péti letech vykazuji vzristajici trend, coz svéd¢i o tom, Ze jejich potencial pro vyuZiti
v aplikacich roste. Vysledky této analyzy jsou uvedeny v kap. 4.1. V kap. 4.2 jsou vyhodnocena témata,
ktera jsou v poslednich mésicich zmifiovana v technologicky zamérenych mediich.

Pro identifikaci nastupujicich technologickych smérl v progresivnich technologiich byla také
zpracovana reserse dokumentl publikovanych renomovanymi institucemi, které se zabyvaji
technologickymi trendy a vyhledy vyvoje. Snahou bylo identifikovat sméry, které se budou do
budoucna uplatfiovat v progresivnich technologiich a které pfispéji ke zlepseni jejich ,,schopnosti" pro
feseni VSV. Dlraz v této analyze byl poloZen zejména na oblast digitalnich technologii. Nejvyznamnéjsi
zjisténi z této resSerse jsou shrnuta v kap. 4.3. RozSifenda verze této reserse je v prilohové ¢dsti zpravy
v kap. 9.4.

Zjisténi ze zpracovanych analyzy byla diskutovana na workshopu, jehoZ se Uc¢astnili zastupci narodnich
inovacnich platforem a experti z oblasti digitalnich technologii. Nejvyznamnéjsi zjiSténi z tohoto
workshopu jsou uvedena v kap. 4.4, prehledné shrnuti nazor(i expertll na workshopu je uvedeno
v pfilohové ¢asti v kap. 9.4.3.

4.1 Analyza nastupujicich sméra ve vybranych progresivnich technologiich

U vybranych progresivnich technologii vykazujicich vzristajici tendenci v poétech patentovych Zadosti
byly s vyuZitim textové analyzy vyhodnoceny nastupujici sméry, které se v nich zacinaji vice uplatiovat.
Do této analyzy byla zafazena pokrocild vyroba, robotika, uméld inteligence, velka data, cloud
computing a kybernetickd bezpecnost, tedy zejména digitdlni technologie s pfesahem do pokrocilé
vyroby a bezpecnosti. Pfistup k této analyze je blize popsan v metodické ¢asti zpravy v kap. 9.1.4.1.

Slova a souslovi na obrdazcich v dalsim textu jsou v anglickém jazyku. Na obrdzcich je také patrné
prolinani nékterych vyraznych progresivnich technologii i do ostatnich progresivnich technologii, a to
zejména umélé inteligence a dalSich digitalnich technologii.

V pokrocilé vyrobé byl identifikovan rlst u termin( laser, mechanical arm, welding, walking (ve
vyznamu chiize u robotl) a robot body, coz poukazuje na dulezZitost pramyslové robotizace (viz obr.
11). V robotice je rostouci tendence patrnd u termin( jako machine vision, recognition (rozezndvani
objektd, obrazkd, pismen, chovani, emoci, tvari apod. z Cidel robotl), realtime (ve vyznamu okamzité
odezvy), storage medium, mechanical arm, industrial nebo target detection (viz obr. 12).

V umélé inteligenci jsou hlavnimi terminy s rostouci tendenci neural network, training, storage
medium, deep learning, tedy slova spjatd s oblasti modell (véetné velkych jazykovych model(), déle i
terminy cloud, internet of things, text nebo blockchain. Vyrazné klesajici tendenci (neni na obrazku)
maji souslovi autonomous vehicle a autonomous driving (viz obr. 13). Ve velkych datech rostou slova
realtime (ve smyslu ziskani a zpracovani dat v redlném case), database, storage medium, historical
(nakladani se starsimi daty), prediction, early warning, artificial intelligence a finance (viz obr. 14).

V progresivni technologii cloud computing se jako rostouci jevi slova a souslovi storage medium a
artificial intelligence (viz obr. 15). V kybernetické bezpecnosti roste vyskyt slov a souslovi encryption,
storage medium, network security, blockchain, privacy, realtime, big data nebo artificial intelligence
(viz obr. 16).
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Obr. 11 Pokrocild vyroba - rostouci trendy vyskytu vybranych kli¢ovych slov a souslovi
v patentovych pfihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b
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Obr. 12 Robotika - rostouci trendy vyskytu vybranych klicovych slov a souslovi v patentovych
prihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b
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Obr. 13 Uméla inteligence - rostouci trendy vyskytu vybranych kli¢ovych slov a souslovi
v patentovych pfihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b
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Obr. 14 Velka data - rostouci trendy vyskytu vybranych klicovych a souslovi slov v patentovych
prihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b
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Obr. 15 Cloud computing - rostouci trendy vyskytu vybranych kli¢ovych slov a souslovi
v patentovych prihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b
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Obr. 16 Kyberneticka bezpecnost - rostouci trendy vyskytu vybranych klicovych slov a souslovi
v patentovych pfihlaskach. Zdroj: PATSTAT 2023b

4.2 Soucasna hlavni témata clankl ve vybranych technologickych médiich

Soucasna témata c¢lankd ve vybranych technologickych médiich jsou uvedena na obr. 17. Média jsou
na obrdzku rozdélena do Ctyf kategorii — média z akademické sféry, technologickd média,
technologické rubriky vyznaénych tradi¢nich médii a zpravy ohledné politik EU ve vztahu
k technologiim. Pfehled médii zafazenych do jednotlivych kategorii je uveden v pfilohové ¢asti zpravy
v kap. 9.4.2. Pfistup k identifikaci hlavnich témat je blize popsan v ptiloze v kap. 9.1.4.1.
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Hlavnim tématem, které vyrazné zastinuje ostatni témata, je generativni uméla inteligence, jejiz vyuziti
pronika do rozlicnych oborl nejen digitalnich technologii, ale i Siteji do rozlicnych vyzkumnych aktivit.
Zastoupeni tématu umélé inteligence v porovnani s dalSimi progresivnimi technologiemi v oblasti
digitalnich technologii v hodnocenych technologickych médiich za sledované obdobi ukazuje obrazek
nize. Dale jsou shrnuty hlavni identifikovand témata za jednotlivé kategorie technologickych médii.

Media z akademicke sfery: Technologicka media:
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elki data
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Obr. 17 Hlavni témata identifikovana v jednotlivych kategoriich technologickych médii. Zdroj: média
zarazena do analyzy (viz priloha v kap. 9.4.2), TCP

4.2.1 Média z akademické sféry

V médiich z akademické sféry se téma umélé inteligence zaméruje zejména na reSeni spolecenskych
vyzev, jako je zlepSovani klimatickych modell, diagnostika nemoci nebo podpora inkluzivity ve
zdravotnictvi. Siteji je akcentovan dopad digitalnich technologii na spoleénost a rostouci potfeba lepsi
kybernetické bezpecnosti pro ochranu citlivych dat a infrastruktury pred atoky. Vyuziti velkych dat ve
spojeni s nastroji umélé inteligence pomaha ziskat hlubsi porozuméni slozitym systémam, jako je
mozek, Zivotni prostfedi nebo spolecenské sité, a pro zprostfedkovani poznatk( SirSimu publiku
pomaha prevadét slozitd data do pristupné vizualni ¢i multimedidlni podoby.

S ohledem na umélou inteligenci zde zazniva potreba uzivatelsky privétivéjsich a transparentnéjsich
systémU umélé inteligence, zejména v oblastech, jako je zdravotnictvi a vzdélavani. Velkym tématem
je dale ddvéra a bezpecnost, aby bylo lidem umoZnéno porozumét nastrojim umélé inteligence a
dlvérovat jim, a by byly feseny obavy tykajici se soukromi a bezpecénosti dat a vyvijeny nové metody a
technologie ochrany citlivych informaci. Je feSen dopad Al na trhy prace a potfeba rozvoje pracovni
sily s cilem feSit nedostatek dovednosti a pfipravit se na nové typy pracovnich mist, akcentovano je
rostouci povédomi o potenciadlnich skodach zplsobenych nespravnym vyuZitim umélé inteligence,
véetné predpojatosti vi¢i mensindm nebo Sifeni dezinformaci. Uméla inteligence a vyuZiti dat pomaha
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pfi inovacich novych materidld a hardwarovych komponent pro rGzné aplikace, véetné skladovani
energie, sanace zivotniho prostfedi nebo vyvoje kvantové vypocetni techniky, Sifeji pomdaha jako
nastroj v riznych oborech STEM (ptirodni védy, technologie, technika a matematika), véetné mediciny,
vyzkumu zmény klimatu a energetiky, pfi zlepSovani schopnosti robot(l v oblastech, jako je manipulace,
navigace a vyroba, téz Sifeji pro fizeni zdrojli a vyroby, ale ukazuje se prinosna i v prohlubovani
mezioborové spoluprace véetné propojeni s uméleckymi a humanitnimi obory, kde je povazovan za
klicovy vyznam nastrojli a dat s otevienym zdrojovym kédem.

4.2.2 Technologickd média

Technologicka média se zamérfuji zejména na technické aspekty sledovanych technologii. Velkym
tématem je generativni uméld inteligence a jeji aplikace v rGznych oblastech, jako je psani, preklad a
generovani obrazkd. Pozornost je vénovana asistentlim s umélou inteligenci pro usnadnéni rliznych
dil¢ich Cinnosti. Jsou akcentovany obavy z naruseni bezpecnosti dat, ze zneufZiti uZivatelskych dat a
celkové dopad umélé inteligence na soukromi, ale i nové kybernetické hrozby, malware a vyuziti umélé
inteligence pro obranu a bezpecnost. Velkd pozornost je dale vénovana dominanci nékolika malo
hlavnich poskytovatell cloudovych sluzeb a jejich strategiim pro vyvoj a nasazeni umélé inteligence
v souvislosti, kdy integrace umélé inteligence se zrychluje, probiha globalni zdvod o umélou inteligenci
a roste poptavka po vykonném hardwaru pro podporu pracovnich zatézi umélé inteligence, coz
znamena vyrazny dopad na Zivotni prostfedi. Pozornost je naddle vénovana i technologii blockchain a
spraveé digital assets (napr. NFC), je rozvijen i koncept metaverza, zejména v pocitacovych hrach, a téz
virtudlni a rozsifena realita.

4.2.3 Technologické rubriky vyznaénych tradi¢nich médii

V technologickych rubrikach vyznaénych tradi¢nich médii je pozornost vénovana schopnostem umélé
inteligence v rlznych oblastech, jako je zabava, zemédélstvi, zdravotnictvi ¢i moda, ale téz roli umélé
inteligence ve vdlce. Technologie je vnimdna jako rozsifujici lidské schopnosti a ménici soubory
dovednosti potfebné pro budouci Uspéch ¢lovéka, firmy €i jiné organizace. Diskutovana jsou omezeni
umélé inteligence a potencidlni negativni dopady, zejména vytvareni pracovnich mist ¢i Sifeni
dezinformaci. Objevuje se volani po regulacnich opatrenich a etickych pravidlech. Zd(irazriovan je
dopad technologie na Zivotni prostredi, ale téZ obchodni stranka véci.

4.2.4 Zpravy ohledné politik EU ve vztahu k technologiim

V politikach EU je zd(razriovan potencial umélé inteligence pro vyzkum a inovace s tim, Ze potiebny je
vyvoj dlivéryhodné umélé inteligence, aby bylo mozné jeji odpovédné prijeti. DileZita tak je podpora
etickych zdsad, zvySovani povédomi vefejnosti o umélé inteligenci a digitdlnich technologiich a
zapojeni ob¢anu do vyvoje téchto technologii. Znacny dliraz je kladen na regulaci a rozvoj trhl s daty
(mimo osobnich Udajt), vyvoj robustnich pravidel pro spravu dat, interoperabilitu a na posileni
kybernetické bezpecnosti. Role digitdlnich technologii je zasadni pro uspésnou ekologickou
transformaci ekonomiky a spolec¢nosti. Podminkou pro Uspéch v uvedenych oblastech je mezinarodni
spoluprace a zapojeni vSech zucastnénych stran k nastaveni dobré spravy v oblasti digitdlnich
technologii.

4.3 Hlavni zjisténi
technologiich

zreSerSe perspektivnich smérd VaV v progresivnich

Cilem reserSe bylo ziskat informace o perspektivnich smérech v progresivnich technologiich a jejich
mozném vyuziti pfi feseni VSV. V souladu se zadanim byla nejvétsi pozornost vénovana digitalnim
technologiim a jejich vazbam na identifikované VSV. Hlavnim zdrojem vyuzitym pro tuto resersi byly
studie zpracované McKinsey Global Institute [11], [17] a [18]. V této kapitole jsou uvedeny jen hlavni
zjisSténi ze zpracované reserse, jeji rozsifend verze je v prilohové ¢asti zpravy v kap. 9.4.
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Z resSerSe vyplynulo, Ze vysoky potencial pro uplatnéni v budoucnosti maiji digitalni technologie. Ve
studii [17] jsou identifikovany digitalni technologie, které se uplatiiuji prakticky ve vSech odvétvich a
které mohou vyraznou mérou pfispét k jejich transformaci. Pfehled téchto technologii je spolu
s perspektivnimi sméry a moznym vyuzitim pfi reSeni VSV uveden v nasledujicich odstavcich.

Pokrocila automatizace (Next level automation). Zahrnuje napfiklad roboticky hardware, aditivni
vyrobu a virtualizaci. Tyto technologie mohou pfispét ke zkraceni vyvojového cyklu a zefektivnéni
vyroby. VyuZziti a uplatnéni pro feseni VSV je proto pomérné Siroké.

Konektivita. V souvislosti s rozvojem siti vzajemné komunikujicich prostfedkd nabyvaji na vyznamu
technologie 5G a Internet véci. Konektivita je predpokladem pro cloud a edge computing i pro Primysl
4.0. Tyto technologie redukuji spotfebu energie a pfispivaji tak k feseni problematiky ve VSV
Energeticka transformace a Adaptace na zmény klimatu (chytré sité, chytra sidla), uplatnéni je i
v mobilité a zdravotnictvi.

Distribuovana infrastruktura. Zahrnuje cloud/edge computing. UmozZnuje zvySovat vypocetni vykon a
snizovat naklady uZivatellm. Uplatnéni technologii je Siroké a jsou jiz vyuzivany v projektech
zamérenych na vSechny VSV.

Vypocetni technika nové generace. Zahrnuje kvantové pocitani vyuZivajici principl kvantové
mechaniky a neuromorfni hardware. Umoznuji pfekonat limity stavajicich vypocetnich systémi a
zaroven snizuji spotfebu energii. Nachazeji uplatnéni v fadé technologickych oblasti, mohou pfispét
k feseni vétsiny identifikovanych VSV (zejména Digitalni transformace a Energetika).

Architektura duvéry. Zahrnuje architekturu nulové davéry, systémy digitalni identity a inZenyrstvi
ochrany soukromi, blockchain a dalsi. Predpoklada se, Zze se stane integralni soucdsti zivota. Tyto
technologie mohou mj. nalézt uplatnéni ve VSV Dlvéra v demokracii.

Aplikovana Al. Lze ocekdvat rozsifujici se uplatnéni pocitacového vidéni, porozuméni a generace
prirozeného jazyka, virtualnich asistent(, automatizace robotickych procesu a pokrocilého strojového
uceni, interakce lidi se stroji. Jak vyplyva z analyz v této studii, Al ma i nejvyssi potencidl pro feSeni
viech VSV, napfiklad v oblasti krizového fizeni, ekonomice, vzdélavani, enviromentdlnich vyzvach,
socidlni oblasti, zdravotnictvi, bezpecnosti, spravé infrastruktury, fizeni vefejného a socidlniho sektoru
a dalSich oblasti. Rozmach umélé inteligence bude mit znac¢ny vliv na trh préace, a je proto zapotiebi
reformovat soucasné vzdélavaci systémy.

Budoucnost programovani (Software 2.0). Jedna se o strojové psané programy, platformy pro tento
interaktivni zplisob programovani (low- no- code platforms), algoritmy vyZadujici méné ruc¢niho
kddovani apod. SniZuje naroky na programatory. Al se bude uplatriovat pfi tvorbé kédu, jeho
kontrole a testovani. Uplatnéni téchto pfistupl je v souvislosti s digitalni transformaci velmi vysoké.

Kromé vyse uvedenych digitalnich technologii jsou ve studii [17] identifikovany nésledujici technologie,
resp. technologické oblasti, které mohou prispét k transformaci fady odvétvi.

Materidly nové generace. Materidly jsou zaloZeny na vyznamnych inovacich, co se tyce jejich

vlastnosti, vyrobnich procest i jejich moznych aplikacich. Velky dopad pro fadu odvétvi maji zejména:
Nanomateridly (uhlikové nanotrubice, nanocastice, grafen, oxid titaniéity a dalsi). Maji uplatnéni v
Cistych technologiich, leteckém a kosmickém pramyslu, Iékafské technice a v dalSich odvétvich.

Kompozity (polymery vyztuzené vldkny, kompozity s keramickou nebo kovovou matrici, vyztuzeny
beton, a dalsi). Tyto materialy Siroké uplatnéni v fadé odvétvi.

Konstrukéni materidly nové generace. Mohou vyznamnou mérou pfispét ke sniZzeni uhlikové stopy a
snizeni emisi pfi jejich vyrobé. Prikladem mohou byt cross-laminated timber (CLT) nebo zeleny
cement.
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Bio-revoluce. Je dusledkem vyrazného pokroku v biologickych védach a zrychlujiciho se vyvoje
vypocetni techniky, automatizace, umélé inteligence a analyzy dat. Mezi perspektivni patfi
molekularni, bunééné, tkdnové a orgdnové inzenyrstvi, biostroje, rozhrani mezi biologii a stroji a
biocomputing. Dopad se ocekava nejen v oblasti zdravi, ale i v zemédélstvi a ve spotfebnich vyrobcich.

Cisté technologie budoucnosti. Zahrnuji zavedené technologie, jako je slune¢ni, vétrna a vodni
energie, i nové a prilomové technologie, jako je jaderna fuze, skladovani energie a uloZisté, generace
vodiku. Perspektivni je také zachycovani, pouziti a skladovani uhliku (CCUS), inteligentni sité a baterie
nové generace. Budou mit dopad na energetiku, dopravu, stavebni prdmysl, infrastrukturu a dalsi
oblasti.

4.4 Expertni workshop

Cilem prvniho expertniho workshopu bylo prodiskutovat trendy v progresivnich technologiich a vazby
téchto technologii na VSV a ovéfit, resp. zpFesnit, nékteré zavéry vyplyvajici z realizovanych analyz?..
Diskuze na workshopu zcela jednoznacné potvrdila vyznam digitalizace a vyuzivani digitalnich
technologii v podnicich, vefejné spravé a obecné v celé spolecnosti. Na workshopu se potvrdilo, Ze na
vyznamu nabyvaji technologie vyuzivajici Al, coZ |Ize ocekdvat i do budoucna. Mezi aktudlni trendy ve
vyuzivani Al patfi zejména dlraz na vétsi interaktivitu a prediktivitu, vyuZiti Al v datové ekonomice a
napovédé pro uZivatele a rozvoj komunikace. Podle nazoru expertd Ize uplatnéni Al oéekavat zejména
v primyslu (napfiklad autonomni roboti, individualizace vyroby, design pro 3D tisk), zdravotnictvi
(personalizovana medicina), zemédélstvi, energetice (smart grids, smart cities, doprava).

CR ma v nékterych oblastech dobrou pozici, jedna se naptiklad o zdravotnictvi, sdilenou ekonomiku,
digitalizaci statni spravy, vzdélavani a aplikace vyuzivajici velkd data. PFileZitosti pro CR jsou i Smart
cities, co? potvrdily i vysledky datovych analyz. V CR je potencidl ve vyrobé dron, 3D tisku i ve vyzkumu
a konstrukci satelitd vyuzivanych v prostredi stratosféry (vyuzZiti pro komunikaci, monitorovani apod.).

Ve VSV Energetickd transformace a udrZitelnda budoucnost mohou vyrazné pfispét k vytvareni
podporovani trvale udrZitelného vyvoje progresivni technologie. Pokrocilé vyrobni technologie umozni
vyvoj a vyrobu efektivnéjSich a ekologictéjsich zatizeni pro obnovitelné zdroje energie (napfiklad
solarni panely a vétrné turbiny). Pokrocilé materidlové technologie mohou vést k vyvoji lehéich a
odolnéjsich materidld pro vystavbu energeticky ucinnéjsich budov a infrastruktury. Biotechnologie
mohou byt vyuZity k vyrobé biopaliv a biochemikalii sniZujicich zavislost na fosilnich palivech a
minimalizujicich emise sklenikovych plynu. Digitalni technologie a ICT mohou poskytovat inteligentni
feSeni pro spravu energetickych siti, optimalizaci spotfeby energie a monitorovani environmentdlnich
vlivil. Vyznamnou roli v decentralizaci vyroby a distribuci energie ma Al. Jelikoz CR patfi mezi zemé
s vysokou energetickou narocnosti, cilem by méla byt ,chytra“ energetika, kde by méla hrat
vyznamnou roli Al.

Ve VSV Adaptace na zmény klimatu bude v souvislosti se zvySujicimi se teplotami stoupat na vyznamu
ochrana vodnich zdroji a hospodareni s vodou, ochrana biodiverzity a obnova ekosystému s vyuzitim
biotechnologii. V zemédélstvi nabyva na vyznamu robotika, ktera muze prfispét ke sniZzeni dopad
(postriky, sbér plodin, detekce sSkGdci apod.). Biotechnologie mohou pomoci napfiklad
prostfednictvim vyvoje odolnéjSich rostlin nebo zlepsenim zemédélskych technik pro udrzitelné
hospodareni. Pokrocilé vyrobni technologie mohou byt v této VSV vyuZity ve vyrobé zafizeni na
monitorovani a predikci zmén klimatu, digitalni technologie a informacni a komunikacni technologie
budou vyuZivany v platformdach pro sbér, analyzu a sdileni dat o zméné klimatu. Pokrocilé materidly
budou vyuZivany pfi sniZovani spotifeby surovinovych zdroj(.

Ve VSV Pripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel maji v souvislosti se starnutim
populace velky vyznam biotechnologie, jako je genetika (genova medicina, genové technologie). V CR

21 Zavéry ze zpracovanych analyz byly prehledné shrnuty do dokumentu, ktery byl pfed workshopem zaslan jeho Gc¢astnikiim
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jsou dobré predpoklady a potencial pro rozvoj téchto oblasti. Do budoucna bude hrat vyznamnou roli
také personifikovana medicina. V CR ma dobré piedpoklady pro rozvoj technik vyuZivajicich virtualni
realitu. PrileZitosti je i technologie Upravy genl oznacovana jako CRISPR (Clustered Regularly
Interspaced Short Palindromic Repeats), ktera je vyuZivana pro cilené zasahy do genomu s vysokou
presnosti.

Experti potvrdili velky vyznam digitalnich technologii a ICT pro feSeni problematiky zafazené do VSV
Dlvéra v demokracii, odolnost spoleénosti, bezpeénost a obrana, které poskytuji mj. nastroje pro
zlepSeni transparentnosti vefejné spravy, posilovani komunikace mezi vladou a obcany a zvySovani
odolnosti vié¢i dezinformacim a kybernetickym hrozbam. Zaroven maji vyznam pti posilovani
demokratickych instituci, zvySovani transparentnosti a odpovédnosti ve verejné spravé. Do budoucna
Ize ocekavat, Ze v kybernetické bezpecnosti se budou vice uplatfiovat kvantové technologie (napftiklad
kvantové pocitace v kryptografii). Na vyznamu nabyvd i kvantova komunikace. Pokrocilé vyrobni
technologie maji potencidl pro vyvoj a vyrobu sofistikovanych zafizeni pro monitorovani a ochranu
verejného prostoru.

V obecné pojaté diskuzi Ucastnici workshopu upozornili na velky vyznam vzdélavani, mj. jiné i
v souvislosti s odchodem starsich zkusenych pracovnik( do dichodu. Velky vyznam pro ,zachovani”
znalosti maji digitalni technologie, zejména umeéla inteligence. Pozornost je zapotiebi vénovat také
rozvoji firem scilem zvyseni konkurenceschopnosti (digitalizaci a digitalni technologie lze podle
expertll povaZovat spiSe za nastroj neZ cil). Pro rozvoj konkurenceschopnosti je také dllezZity
materialovy vyzkum, nebot materidly se vyuZivaji v Sirokém spektru technologii (coZ jednoznaéné
vyplyvd i ze zpracovanych analyz). Pro rozvoj firem mize byt omezujicim faktorem problematicka
kvalita ¢eského managementu (v mezindrodnim srovndni). Nékteré nazory a komentare ucastnikd
workshopu byly zohlednény v metodické ¢asti zpravy v kap. 9.1.
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5 Analyza stakeholderli, subjektii se statusem ,povéieny vyzkumny
pracovnik” a sitovani vyzkumnych a inovaénich subjektd.

V této Casti analyzy byly identifikovany nejvyznamnéjsi subjekty, které se zapojuji do VaV projektd
feSicich problematiku progresivnich technologii realizovanych v narodnich programech ucelové
podpory a v rdmcovych programech EU od roku 2019 do roku 2023. Vysledky jsou v uvedeny v kap.
5.1.

S vyuZitim Udajd z analyzy stakeholderd byly nasledné identifikovany vyzkumné organizace plsobici
v digitalnich technologiich a ICT, které se intenzivné zapojuji do projektd VaV realizovanych
v programech ucelové podpory a ramcovych program( EU. Tyto instituce byly osloveny s dotaznikem,
zda by byly ochotny nominovat provéfeného vyzkumného pracovnika v souladu s nafizenim
2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb [3]. Pfehled oslovenych instituci a jejich odpovédi je
uveden v kap. 5.2.

V kapitole 5.3 jsou vyhodnoceny vazby mezi subjekty na ndrodni a mezinarodni Urovni. K tomuto ucelu
jsou vyuzity mapy siti spoluprdce v projektech podporenych v ndrodnich programech ucéelové podpory
VaV a v rdmcovych programech EU.

5.1 Analyza stakeholdera

V nésledujicich podkapitolach jsou identifikovany subjekty, které jsou vyzkumné aktivni v progresivnich
technologiich. U kazdého subjektu je uveden pocet projektl fesenych v narodnich programech VaV od
roku 2019 a ziskana podpora ze statniho rozpoctu, pocet projektd v ramcovém programu H2020 od
roku 2019 a pocet projektl v dosavadnim pribéhu programu HE. Dale jsou v tabulce uvedeny Udaje o
prispévku EK na feSeni téchto projektl. Instituce jsou sefazeny sestupné podle poctu projektd
v narodnich programech VaV. Analyza stakeholderd je rozdélena podle SirSich oblasti pokrocilych
technologii (viz tab. 6) a podle sektor(, v nichZ stakeholdefi plsobi.

V prilohové ¢asti zpravy v kap. 9.5.1 je zarazen prehled nejvyznamnéjsich stakeholder( z vyzkumného
sektoru v jednotlivych krajich CR a tabulky, kde jsou pro instituce s nejvy3$im poctem publikaci
vytvorenych v projektech Ucelové podpory VaV uvedeny vybrané bibliometrické indikatory
charakterizujici kvalitu realizovaného vyzkumu (kap. 9.5). V pfilohové ¢asti zpravy jsou také uvedeny
instituce, které v obdobi od roku 2018 do 2022 podaly ptihlasky patentl v jednotlivych SirSich
oblastech pokrocilych technologii (kap. 9.5.3).

5.1.1 Pokrocilé vyrobni technologie

Do projektl zaméfenych na VaV pokrocilych vyrobnich technologii a jejich vyuZiti se z VS sektoru
nejvice zapojuji fakulty a pracovisté puUsobici v oblasti strojirenstvi, elektrotechniky a ICT, a také
nékteré obecnéji zamérené fakulty a pracovisté. V nejvyssim poctu projektll byla zapojena Fakulta
strojni CVUT v Praze, Fakulta strojniho inZzenyrstvi VUT v Brné a Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze
(viz tab. 14).

Nejvyssi potencial pro zapojeni do mezindrodniho vyzkumu v oblasti pokrocilych vyrobnich technologii
maji Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT v Praze (CIIRC) a Stfedoevropsky
technologicky institut VUT v Brné (CEITEC), tj. vyzkumna centra, jejichZ vznik byl podporen z prostiedkd
Evropskych investi¢nich a strukturalnich fond0 (ESIF). CEITEC byl zapojen celkem v deseti projektech
podporenych v programech H2020 a HE, CIIRC v osmi projektech (viz tab. 14).
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Tab. 14 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z pracovist VS, které byly zaméreny na problematiku
pokrocilych vyrobnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech
VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoc¢tu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projekt podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019%2 a v dosavadnim pribéhu rémcového programu Horizont Evropa a pFispévek EK
na jejich fedeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracoviété VS, kterd
byla zapojena do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS
VaVal, e-CORDA

CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa
Vysoké skola a fakulta (zkracend) Pctéet . Poc!por'a Pcféet ) PFisp.évek Po_(":et . Plv'l’spf‘évek
projektd  (mil. KE) projektd  EK (tis. €) projekti  EK (tis. €)
CWUTvPraze- Fakultastrojni B 2230 0 0,0 0 0,0
WWysoké uéeni technické vBmé- Fakultastrojniho inZenyrstvi B ol 2816 0 00l 1 718,8
GVUTvPraze- Fakultaelektrotechnicka | T SRl 1 36,8 [ 1 0,0
CWUTvPraze- Ceskyinstitut informatiky, robotikyakybernetiky [l 24 [ B29.s | 2 739110 6l 43787
ZipadoGeska univerzitavPlzni - Fakultaaplikovanych véd B 22584 1 3456 [ 1 305,2
VUTvBré- Stfedoewopskytechnologickyinstitut VUT B 21F 1300 5 azses P s 12243
WUTvBm&- Fakultainformacnich technologii B 20F] 1538 1512,5 0 0,0
VUTVBmé- Fakultaelektrotechnikyakomunikagnichtechnologii ] 18] 97,7 0 00l 1 415,0
ZspadoteskauniverztavPlzni - Fakultastrojni B 15E 1654 0 0,0 0 0,0
Ceské vysoké udeni technické v Praze- Fakultastavebni Bl 3] 292 0 00f] 1 237,0
V8B- TUO- Fakultastrojni B 132554 0 0,0 0 0,0
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta Bl 2] 4938 0 o0l ] 2 170,2
ZapadoceskauniverzitavP i - Fakultaelektrotechnicka [| 11 l:| 171,9 0 0,0 0 0,0
VSB- TUO- Fakultaelektrotechnikyainformatiky B 110 1049 0 0,0 0 0,0
TUL - Ustavpro nanomateridly, pokrogilétechnologieainovace [ 9l 50,8 [ 1 222,4 0 0,0
VBCHTVvPraze- Fakultachemickétechnologie K s 31,0 0 00fl 1 150,4
ZCUvPIzni - Nové technologie- wzkumnécentrum 1] 71 22,0 0 0,0 0 0,0
Univerzta Palackého vOlomouci - Pfirodovédeckafakulta I 6| 12,7 0 00l 1 0,0
Ceské vwysoké uéeni technickévPraze - Fakultadoprawni I 6| 17,1 0 00fl 1 1392,4
\iysoké ugeni technickévBrné- Fakultastavebni ] 6 13,2 0 00f] 1 49,1
CWUTvPraze- Fakultajadernaafyzkalnginzenyrska I 6 50,7 0 00l 1 0,0
TechnickauniverzitavLiberci - Fakultastrojni ] 5 54,7 0 0,0 0 0,0
Univerzita ToméSeBati ve 2iné- Fakultaaplikovanéinformatiky [ s 34,3 0 0,0 0 0,0
CeskazemadéiskauniverzitavPraze- Technickafakulta ] 5] 13,9 0 0,0 0 0,0
JhogeskauniverzitavCeskych Budéovicich - Zemédélskafakulta [ 5] 21,0 0 0,0 0 0,0
CWUTvPraze - Fakulta biomedicinského inZenyrstvi ] | 16,7 0 0,0 0 0,0

Ustavy AV CR se do projektd zaméFenych na problematiku pokrogilych vyrobnich technologii zapojuji
méné, coZ souvisi s jejich zamérenim predevsim na zakladni vyzkum (viz tab. 15). V nejvyssim poctu
projektl podporenych v narodnich programech VaVal byly zapojeny FyzikaIni Gstav AV CR, a Ustav
fyziky materidld AV CR. Zapojeni Gstav( AV CR do projektt zamérenych na VaV pokrocilych vyrobnich
technologii v rdmcovych programech EU je ponékud niZsi neZ v jinych technologickych oblastech. Ve
trech projektech ramcovych programt byly zapojeny Fyzikalni Gstav AV CR, a Ustav fyziky plazmatu AV
CR (viz tab. 15).

Také resortni Ustavy a dalsi instituce vladniho sektoru se do takto zamérenych projektd pfilis
nezapojuji. Ve tfech a vice projektech podpofenych v narodnich programech VaVal byly zapojeny
Cesky metrologicky institut a Policie CR Kriminalisticky tstav (MV). Resortni Ustavy se do projektd
zamérenych na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii v rdmcovych programech EU
nezapojuji (viz tab. 16). Do projektll zamérenych na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii se

22 Omezeni Udaju z programu H2020 na obdobi po roce 2019 je z dlivod(l aktualnosti a konsistence s Udaji z projektti v CEP IS
VaVal (plati pro vSechny tabulky uvedené v této kapitole)
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také intenzivné zapojovaly subjekty z podnikatelského sektoru (viz tab. 17). Do nejvyssiho poctu
projektti byly zapojeny spole¢nosti COMTES FHT a.s., SVUM a.s., a ProSpon, spol. s r.o.

Vysledky bibliometrické analyzy publikaci zaméfenych na problematiku pokrocilych materialovych
technologii jsou uvedeny v pfiloze v kap. 9.5.2.1. Nejvice publikaci vytvofila Vysoka skola banska -
Technickd univerzita Ostrava - IT4Innovations a Fakulta informacnich technologii VUT v Brné. Také dalsi
pracovisté VS s vysokym poctem projektl maji vyssi pocet publikaci v oblasti pokrocilych vyrobnich
technologii. Kvalita publikaci mérena obrové normalizovanou citovanosti je ve srovnani se svétem
podpriimérna. Jedinou vyjimkou jsou publikace vytvorené Fakultou elektrotechniky a komunikacnich
technologii VUT v Brng, jejichz citovanost prevysuje svétovy prameér.

Patentovych pfihladek zaméFenych na oblast pokro&ilych vyrobnich technologiich neni v CR podavano
mnoho. Novd Fedeni pfihladuji vice podniky, nejvice spole€¢nosti COMTES FHT a.s. a Skoda Auto a.s.
Z verejného vyzkumu dvé prihlasky patentl podala Univerzita Tomase Bati ve Zliné (viz tab. 52
v prilohové ¢asti).

Tab. 15 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekttl z Ustavd AV CR, které byly zaméFeny na problematiku
pokrocilych vyrobnich technologii — pocet projektd realizovanych v narodnich programech
VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektli podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK
na jejich reseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do tfi a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

e-CORDA
CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pctéet . Poc?porva Pcttv:et . PFl'sp‘évek Po'(':et ) PFl'spf‘évek

projektt  (mil. K€) projektt  EK (tis.€) projektd EK (tis. €)

Ustavfyzikymaterialt AVCR v. V.. Bl 720 2 543,6 0 0,0
Fyzikalni ustavAVCR v. v.i. B G | : 15700 | 2 57312
Ustavfyziky plazmatu AVER V. V. i. B 7] sss 0 o0 3| 4295
Ustavtermomechaniky AVCR v. v.i. B sf 312 0 oo | 2 237,0
Ustavpfistrojové techniky AVCR v. V. i. B sf 260 0 0,0 0 0,0
Ustavteorieinformaceaautomatizace AVCR V. v.i. B sE 323 0 00l | 1 177,5
Ustavmakromolekulami chemie AVCR v. v.i. | | 73 0 0,0 0 0,0
Ustavinformatiky AVCR v. v.i. | sl 278 0 0,0 0 0,0

Tab. 16 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavi a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii - pocet
projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora
ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd
podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu
ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec
tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tfi a vice projektd
podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektd  (mil. K€) projektti  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)
Ceskymetrologickyinstitut [ 2,1 0 0,0 0 0,0
Mnisterstvo wnitra - Policie CRKriminalisticky Gstav B :E] 37 0 0,0 0 0,0
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Tab. 17 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které byly
zaméreny na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii - pocet projekt( realizovanych
v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu
od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich reseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze subjekty,
které byly zapojeny do péti a vice projekt podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP
IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

projektti  (mil. KE) projekti EK (tis. €) projektt EK (tis. €)

COMTESFHTas. 94,3 0 0,0 0 0,0
SvUMas. B o] 300 ] 1 157,0 0 0,0
ProSpon, spol. sr.o. B o] 348 0 0,0 0 0,0
WITS, as. Bl sE] 330 0 0,0 0 0,0
LaserThermspol.sr.o. B sl 143 0 0,0 0 0,0
WzkumnyazkuSebni ustavPizeri s.r.o. .:| 6 I] 24,5 0 0,0 0 0,0
MEDIN, as. | sl 135 0 0,0 0 0,0
CAMEA, spol.sr.0. B s sl | 2 195,4 0 0,0
One3Ds.r.0. | sl 125 0 0,0 0 0,0
Gervenka Consultings.r.o. | sl 130 0 0,0 0 0,0
Institut mikroelektronickych aplikacis.r.o. .:I 5 [| 11,0 .3 337,8 .3 176,6

5.1.2 Pokrocilé materidlové technologie

Ve vysokém poctu projektd zamérenych na oblast pokrocilych materidlovych technologii byly zapojeny
fakulty a pracovi$té VS. Zaméreni fakult (pracoviit) je pomérné $iroké, co? souvisi s Sirokym vyuZitim
téchto materidld v rlznych produktech a odvétvich. V tab. 18 je patrné, Ze fakulty a pracovisté plsobi
jak ve fyzikdlnich, materidlovych a pfirodnich védach, tak i v oblasti strojirenstvi, stavebnictvi,
elektrotechniky, ICT a zdravotnictvi, kde kromé VaV pokrocilych materidli bude vénovana pozornost
jejich vyuziti v aplikacich v riznych odvétvich.

V nejvice projektech podporenych z narodnich zdroji byla zapojena Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzity Karlovy. Vysokého poétu projekt(i se dale G&astnily Fakulta chemické technologie VSCHT
v Praze, Stfedoevropsky technologicky institut VUT v Brng, Fakulta stavebni CVUT v Praze a
Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci.

V nejvétsim poctu projektll podporenych v ramcovych programech EU Horizont 2020 a Horizont
Evropa bylo zapojeno evropské centrum excelence Stfedoevropsky technologicky institut VUT
(CEITEC), coz ukazuje na jeho potencidl zapojit se narocnych projektli v oblasti materialového vyzkumu
realizovanych v mezinarodni spolupraci. Také vSechny vySe uvedené fakulty se ve srovnani s jinymi
pracovisti VS nadprimérné zapojovaly do projektd rdmcovych programd EU.

Ve VaV v oblasti pokro¢ilych materidlovych technologii bylo zapojeno vice ne ¢tyficet Ustavi AV CR,
které svym zamérenim pokryvaji Siroké spektrum védnich oblasti. V nejvyssim poctu projektl
zaméfenych na problematiku pokrocilych materidlovych technologii byl zapojen Fyzikalni Gstav AV CR
(210 projektd, nejvice ze vsech instituci zapojenych v projektech zamérenych na pokrocilé materidlové
technologie, viz tab. 19). Ve vysokém poctu projektd byly také zapojeny Ustav makromolekularni
chemie AV CR a Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.

V nejvysim poctu projekt ramcovych programd H2020 a HE byl zapojen Fyzikalni Ustav AV CR (devét
projektd v H2020 a 14 projekt( v dosavadnim pribéhu HE). V osmi projektech H2020 a HE byl zapojen
Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v $esti projektech Ustav organické chemie a biochemie
AV CR.
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Tab. 18 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z pracovist VS, které byly zaméreny na problematiku
pokrocilych materidlovych technologii — pocet projekt( realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v ramcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu ramcového programu Horizont
Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
pracovisté VS, ktera byla zapojena do deseti a vice projekt(i podporenych v narodnich
programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa
¢ ocet Prispévek Pocet PFispévek
Vysoké Skola a fakulta (zkracené) p:':;:(:(:ﬁ m" T(rc? p:ojektﬁ EK (':is. €) projektd EK (Ft,is. €)
UniverzitaKarlova - Matematicko-fyzikalni fakulta B sl st | s 28587[ 3| 22407
VSCHT - Fakultachemickétechnologie B doss | 4 hosl | 6 966,0
VUT- Stfedoevropskytechnologickyinstitut VUT .—E 30231 .—E 4326,6
Ceské wsoké uceni technickévPraze - Fakultastavebni B b 3003 | 4l 1sasalf 1 237,0
Univerzita Palackého vOlomouci - Pfirodovédeckafakulta B Isoll70i7F | 4 14246[] 3 752,5
Vysoké ugenitechnickévBmé- Fakultastavebni B 2] 3159 0 0,0 0 0,0
Wysokéueni technickévBrmé- Fakultastrojniho inZenyrstvi B s 2093 1 379,0[] 1 718,8
Masarykova univerzita- Prirodovédeckafakulta B s hs3el | 3 605,6 0 0,0
Univerzita Karlova - Prirodovédeckafakulta B ssBE] 2729 0 0,0[] 2 594,8
TUL - Ustavpro nanomateridly, pokrogilétechnologieainovace L] 63 ] 290,2 [| 1 222,4 0 0,0
Ceské wsoké uceni technické vPraze - Fakultaelektrotechnicka  [JI] 61 ] 348,1 [ 2 2289l 1 237,0
Ceské wysoké uceni technické vPraze - Fakultastrojni B ool shis] 1 180,6 0 0,0
VUTvBmé- Fakultaelektrotechnikyakomunikaénich technologii ] 60 ] 245,6 0 0,0/ 1 415,0
Univerzita Pardubice - Fakultachemicko-technologicka B 2] 3079 1 253,8 [ 3 645,7
VSCHT- Fakultachemicko-inZenyrska B 2] 2189 0 00[ 1 0,0
Univerzita Tomése Bati ve Zin&- Univerzitniinstitut B sl 1638 0 0,0/ 1 303,8
CWUTvPraze - Fakultajademaafyzikalnginzenyrska B «E 2362] 1 3434 [ 2 0,0
\ysoké ugeni technickévBmé- Fakultachemicka B 33l 999l 1 340,8 0 0,0
UniverzitaKarlova- 1. Iékafskafakulta [ 280 693 0 0,0 0 0,0
ZapadoceskauniverzitavPlzni - Fakultaelektrotechnicka 1 27 1850 0 0,0[] 2 529,0
CWUTvPraze- Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov ] 27 1494[] 2 996,8 0 0,0
TechnickauniverzitavLiberci - Fakultatextilni K 26 56,1 [] 1 1104 0 0,0
MendelovauniverzitavBrmé- Agronomickafakulta [ 26l 1187 0 0,0 0 0,0
Zapadoteska univerzitav Pizni - Fakultastrojni B 241 1175 0 0,0 0 0,0
Mesarykova univerzita- Stredoevropskytechnologickyinstitut ] 2] 2737 1 656,5 0 0,0
VSB- TUO- Fekultaelektrotechnikyainformatiky ] 21 65,3 0 0,0 0 0,0
Zapadoteska univerzitav Pizni - Fakultaaplikovanych véd ] 200 1645 1 280,9 0 0,0
CWUT- Fakultabiomedicinského inZenyrstvi ] 201 754 1 79,5 0 0,0
UEPvUsti nad Labem - Prirodovédeckafakulta b 20l 1877 0 0,0 0 0,0
VSCHTVPraze - Fakulta potravinafské abiochemickétechnologie ] 2] 60,6 [| 1 303,3 0 0,0
TechnickauniverzitavLiberci - Fakultastrojni I 16 2083 0 0,0 0 0,0
JUv Ceskych Bud&jovicich - Prirodovédeckafakulta I 16 ] 75,9 0 0,0 0 0,0
TUL - Fakultapfirodovédné&-humanitniapedagogicka II 13 | 22,9 0 0,0 0 0,0
Ceské wysoké ugenitechnické v Praze - Kiokner(iv Ustav I 13 30,9 0 0,0 0 0,0
UPOL - Ceskyinstitut vyzkumu apokrogilych technologii I 13 51,5 0 o0 41| 82978
Masarykovauniverzita- Lékafskafakulta I 13] 423 0 0,0 0 0,0
V8B- TUO- [T4Innovations I 12 [l ]a09,0 | 1 310,0 [ 2 282,5
Univerzta Palackého vOlomouci - Lékafskafakulta I 12] 43,3 0 00/ 1 237,0
VSB- TUO- Fakultamateridlové-technologicka I 121 56,8 0 0,0 0 0,0
VSCHTvPraze - Fakultatechnologie ochrany prostredi ] 12 39,2 [ 1 640,8 0 0,0
TUL - Fakultamechatroniky, informatikyamezioborowch studii ] 111 32,5 0 0,0 0 0,0
VUTvBm&- Fakultainformagnich technologii ] 110 1048[] 2 4365 [ 2 294,9
Univerzita Karlova- FarmaceutickafakultavHradci Krdlové I 10] 42,0 0 0,0 0 0,0
WWsoka kolachemicko-technologickavPraze - Rektorat ] 10 1225 0 0,0 0 0,0
WWsoké udenitechnickévBmé I 10] 38,9 0 0,0 0 0,0
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Tab. 19 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektti z Ustavi AV CR, které byly zaméfeny na problematiku
pokrocilych materidlovych technologii — pocet projekt( realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projekt( podporenych v ramcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont
Evropa a prispévek EK na jejich rfeseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
ustavy, které byly zapojeny do deseti a vice projektd podporenych v narodnich programech.
Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

Instit
nstituce projektt  (mil. KE) projektdi EK (tis. €) projektt EK (tis. €)

Fyzikalni GstavAVCR V. V.. [ o 45869 14/ 13909,5
Ustavmakromolekularmni chemie AVCR V. v. . B sl 3479 2 188,0 0 0,0
Ustavfyzikaini chemie J Heyrovského AVCR V. v.i. B ol 3849 | sl 12406[] 3 736,5
Ustavfyzikymaterials AVCR v. v.i. B 3] 1874 2 543,6 | 1 162,5
Ustavfyzikyplazmatu AVCR V. V. i. B a3 3286 1 3513 [ 3 527,2
Ustavpristrojovétechniky AVCR v. v.i. b 39 4351 ] 3 762,5 0 0,0
Ustavorganické chemieabiochemie AVCR v. v.i. ] 39] 1686 | 4l 11054[] 2. 17145
Ustavfotonikyaelektroniky AVCR v. v.i. I 33] 1593 0 0,0 0 0,0
Ustavexperimentalni mediciny AVCR v. v.i. I 32 22300 | 4 862,4 0 0,0
Ustavanorganickéchemie AVCR v. v.i. I 30| 76,1 0 0,0[] 2 489,0
Ustavchemickych procesti AVCR V. v.i. I 28| 73,5 0 0,0 0 0,0
MikrobiologickytstavAVCR v. V.. I 27| 79,9 0 00| 1 0,0
Fyziologicky GistavAVCR V. v.i. I 21| 64,2 0 00| 1 0,0
Ustavjadernéfyziky AVCR v. v.i. I 211 3884l 1 174,8 [ 2 128,2
Ustavtermomechaniky AVCR v. V.. I 20| 94,9 0 0,0/ 1 0,0
Biologickécentrum AVCR v. v.i. I 19| 60,3 0 0,0 0 0,0
Biofyzikalni tistavAVCR v. v.i. I 13| 47,5 0 0,0 0 0,0
BiotechnologickyustavAVCR v. V.. | 12 58,2 [] 1 419,1 0 0,0
Ustavanalytické chemie AVCRV. V.. | 11 32,9 0 0,0 0 0,0
Ustavwzkumu globalni zmény AVER V. v.i. | 10 10,2 0 0,0/ 1 0,0
Ustavmolekularni genetiky AVCR V. V.. | 10 27,0 0 0,0 0 0,0
Ustavteoretickéaaplikovanémechaniky AVCR V. V. i. | 10| 359 1 234,9 0 0,0

Z ostatnich instituci vladniho sektoru byl v nejvyssim poctu projektl resicich problematiku pokrocilych
materidlovych technologii zapojen Cesky metrologicky institut. Ve vy$§im poctu projektd byly dale
zapojeny Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v. i., a Institut klinické a experimentalni mediciny.
Resortni Ustavy a dalsi instituce vladniho sektoru se do ramcovych program( EU zaméfenych na
problematiku pokrocilych materidlovych technologii, podobné jako v jinych progresivnich
technologiich, pfilis nezapojuji (viz tab. 20).

Zapojeni podnik( do projektl zamérenych na pokrocilé materialové technologie je velmi vysoké. Do
triceti projekt( byla zapojena spolecnost COMTES FHT a.s., do dvaceti a vice projektl spole¢nosti
SYNPO, akciova spoleénost, UJV Re%, a. s., Centrum vyzkumu Re? s.r.o., SVUM a.s., a CRYTUR, spol.
sr.o. Nékteré spoleCnosti se také zapojuji do ramcovych programl EU. Do trech podporenych
v rdmcovych programech H2020 a HE byly zapojeny Centrum vyzkumu Re? s.r.0. a CRYTUR, spol. s r.o.
(viz tab. 21).
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Tab. 20 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Gstavd a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku pokrocilych materidlovych technologii -

pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a

podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty
projektl podporenych v rdamcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim
prabéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich reseni (treti az
Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice
projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektd  (mil. K€) projektdi  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)
Ceskymetrologickyinstitut | 0 0,0 0 0,0
Wyzkumny dstavveterinamiho lékafstvi, v. v. . | HE 0 0,0 0 0,0
Institut klinickéaexperimentélni mediciny | nlEl 311 2141 0 0,0
Stétni dstavradia&ni ochrany, v. v. . B 7] 39,2 0 0,0 0 0,0
Centrumdopramniho wzkumu, V. V. . B 6] 181 0 0,0 0 0,0
Extreme Light Infrastructure ERIC (ELI ERC) B s ] 423 4699,4 150,4
Stétni zdravotni Gstav 1] sE 180 0 0,0 0 0,0
Ceskageologickasluzba b s 232 0 0,0 0 0,0
Wzkumny dstavgeodeticky, topografickyakartograficky, v.v.i. ] 5] 6,5 0 0,0 0 0,0

Tab. 21 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které byly
zaméreny na problematiku pokrocilych materidlovych technologii - pocet projekt
realizovanych v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskand ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v
ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu ramcového
programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feSeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do deseti a vice projektli podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

Instituce

COMTESFHTas.

SYNPO, akciovaspolecnost
UVRez a.s.

Centrumwzkumu ReZs.r.o.
SVUMas.

CRYTUR spol.sr.o.
PREFAKOMPOZTY,as.
Wzkumny Gstavstavebnich hmot, as.
Centrumorganickéchemies.r.o.
UPPRAHAAaS.
NANOPROGRESS, z.s.
Vojenskywzkumnyustav, s. p.
DEKONTA, a.s.
INOTEXspol.sr.o.

Meopta- optika, s.r.o.
ORLENUnICREas.

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Pocet Podpora Pocet  Prispévek  Pocet  Prispévek
projektt  (mil. KE) projekti EK (tis. €) projektt EK (tis. €)
[P 1 573,5 0 0,0
B sl so7 B |2 96,6 0 0,0
B 2 F] w03l | 2 515,0 0 0,0
2 11735 0 0,0
B 2f 7250 1 157,0 0 0,0
B 20F] 10370 ] 1 244,2 0,0
B 1] 232 0 0,0 0 0,0
B ] 358 0 0,0 0 0,0
B ) s8] 1 355,6 0 0,0
B w1F 695 0 0,0 0 0,0
B i3] 11,1 0 0,0 0 0,0
B 1] sos 0 0,0 0 0,0
B 1l 629 0 0,0 0 0,0
Bl 0] 18,7 0 0,0 0 0,0
Bl w00 so0 0 0,0 0 0,0
Bl wF s27 0 0,0 0 0,0
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Pocet publikaci vytvorenych v projektech podporenych v programech ucéelové podpory VaV je ve
srovnani s jinymi progresivnimi technologiemi velmi vysoky (viz kap. 9.5.2.2). Téméf tisic publikaci ma
spoluautora z Fyzikalniho ustavu AV CR, kde je silny vyzkum v oblasti materidlovych véd. Z VS sektoru
nejvice publikaci vytvotila VSCHT (720 publikaci) a CEITEC VUT v Brné (cca 600 publikaci). Vice ne? pét
set publikaci vytvofila Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy a Pfirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity. Citovanost praci vétSiny pracovist nedosahuje svétového praméru.
Nadprdmérnou citovanost maji prace Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych technologii Univerzity
Palackého Olomouci, Veterindrni univerzity Brno a Fakulty rybaFstvi a ochrany vod JCU v Ceskych
Budé&jovicich (pocet praci posledni dvou instituci je véak pomérné nizky). Z AV CR maji vysoce citované
publikace Biologické centrum AV CR, Ustav experimentdlni botaniky AV CR a Biotechnologicky ustav.

Pocet patentovych pfihldasek zamérenych na pokrocilé materidlové technologie je velmi vysoky
(nejvyssi ze vsech pokrodilych technologii). Patentové prihlasky podavaji subjekty ze vsech sektor.
Z vefejného vyzkumu jsou nejaktivnéjsi velké VS, které maji fakulty a centra pdsobici v materialovém
vyzkumu, jako jsou zejména Ceské vysoké uceni technické v Praze, Technickd univerzita v Liberci a
Univerzita Tomage Bati ve Zliné. Z Akademie véd CR podal nejvice patentovych prihlasek Fyzikalni dstav
AV CR, kde je velmi silny materidlové zaméteny VaV. Z podnikatelského sektoru podaly nejvice
patentovych prihladek spole¢nosti PO LIGHTING CZECH s.r.o. a Skoda Auto a.s. (viz tab. 53 v p¥ilohové
casti).

5.1.3 Biotechnologie

Z VS sektoru byly v fedeni projektti zamérenych na oblast biotechnologii zapojeny predeviim fakulty a
Ustavy pUsobici v oblasti (bio)chemickych, pfirodnich a zdravotnich véd (viz tab. 23). V nejvyssim poctu
projekttl byla zapojena Fakulta potravinafské a biochemické technologie VSCHT v Praze, ktera se od
roku 2019 ucastnila témér Ctyriceti projektl podporenych v narodnich programech VaVal (viz tab. 23).
Ve tficeti a vice projektech byly ddle zapojeny Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy a Masarykova
univerzita - Stfedoevropsky technologicky institut. Ve dvaceti a vice projektech podporenych
z narodnich program byly zapojeny Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Pfirodovédecka

fakulta JCU v Ceskych Budé&jovicich a P¥irodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci.

Nejvyssi potencial v oblasti biotechnologii pro zapojeni do mezindrodni spoluprace maji Masarykova
univerzita - Stfedoevropsky technologicky institut, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity a
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné. Prvni a tfeti uvedena instituce jsou evropskymi centry excelence
podporenymi z prostiedkd ESIF (tab. 23).

Zustavd AV CR byl vnejvice projektech podpofenych v narodnich programech zapojen
Mikrobiologicky ustav AV CR (84 projektd, statni podpora pres 0,5 mld. K¢&). Ve vice nei &tyficeti
projektech bylo zapojeno Biologické centrum AV CR, ve dvaceti projektech byl zapojen
Biotechnologicky tstav AV CR. V nejvy$$im poctu projekti podpofenych v ramcovych programech EU
byly zapojeny Ustav molekularni genetiky AV CR (celkem $est projektt), Ustav organické chemie a
biochemie AV CR a Biologické centrum AV CR (oba Ustavy byly zapojeny celkem ve &tyiech projektech,
viz tab. 24).

Resortni Ustavy se do projekt resicich problematiku biotechnologii zapojovaly daleko méné nez Ustavy
AV CR (viz tab. 46). V nejvy$$im poctu projektd podporenych v narodnich programech byl zapojen
Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékarstvi (celkem 19 projektd, statni podpora ve vysi 140 mil. K¢). Ve
dvanacti projektech byl zapojen Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, ktery ziskal statni podporu cca
58 mil. K¢. Potencidl resortnich Ustavll pro zapojeni do mezinarodnich projektd je nizsi, coZ souvisi
s charakterem realizovaného vyzkumu.

Zapojeni podnikd v projektech zamérenych na problematiku biotechnologii je nizsi nez v projektech
fesicich problematiku pokrocilych materidlovych technologii (viz tab. 25). Do 16 projektl podporenych
v narodnich programech byla zapojena spole¢nost EPS biotechnology, s.r.o., do deseti projektd byl
zapojen Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladafsky, a.s. Do tfech projektl podporenych v ramcovych
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programech H2020 a HE byly zapojeny spole¢nosti NAFIGATE Corporation, a.s. a Zemédélsky vyzkum,
spol. sr.o.

Tab. 22 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z pracovist VS, které byly zaméieny na problematiku
biotechnologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od
roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky),
pocty projektl podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a
v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich
Fedeni (tfeti aZ $esty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, ktera byla
zapojena do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

e-CORDA
CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa
Vysoké $kola a fakulta (zkraceng) Pctt“:et . Poqporva Pctt':et ) PFisp?.vek Pqéet . Pl“'l’sp.évek
projektd  (mil. K€) projektdi  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)
VSCHT - Fakulta potravinafské a biochem. technologie .:| 212,2 [| 1 303,3 D 1 340,1
Univerzita Karlova - Pfirodovédeckad fakulta .] 310,8 0 0,0 I:l 3 652,7
MU - Stredoevropsky technologicky institut B o0 T 80 4200 4] 26175
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta -:|29 I] 92,0 .:] 6 10646,9 D 1 0,0
JCU v Ceskych Budgjovicich - Pfirodovédecka fakulta ] 2F 1642 0 00| 1 150,4
Univerzita Palackého vOlomouci - Prirodovédeckafakulta -:| 20 .:| 240,9 [| 1 265,0 D 1 0,0
Mendelova univerzita v Brné - Agronomicka fakulta -:l 17 I] 108,0 D 1 270,6 D 1 276,0
TUL - Ustav pro nanomater., pokr.technol. a inovace .:| 16 I] 60,6 D 1 200,0 0 0,0
VSCHT v Praze - Fakulta chemické technologie B s 49,3 [] 1 1570 ] 1 150,4
Univerzita Palackého v Olomouci - LékaFska fakulta .:l 15 I] 111,2 D 1 96,3 0 0,0
CzZU - Fakulta agrobiologie, potr. a pfir. zdroj@ .:| 15 II 42,6 0 0,0 0 0,0
Vysoké u&eni technické v Brné - Fakulta chemicka B s sesf 1 340,8 0 0,0
Univerzita Karlova - 1. |ékarska fakulta .:’ 15 I] 63,7 [| 1 0,0 D 2 0,0
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné Bl v sosl | s/ 1803 1 150,0
VUT v Brné - Stfedoevropsky technologicky institut VUT .:l 10 I] 58,9 D 2 1638,2 D 1 421,1
VSCHT v Praze - Fakulta technologie ochrany prostredi l] 10 I] 67,6 Ij 2 942,3 0 0,0
Masarykova univerzita - Lékatska fakulta l] 10 I 32,7 [| 1 0,0 D 1 10000,0
VUT v Brné - Fakulta strojniho inZenyrstvi I:l 9 [I 93,0 0 0,0 0 0,0
VSeobecna fakultni nemocnicev Praze l] 9 I 24,2 0 0,0 0 0,0
VUT v Brné - Fakulta elektrotechniky a kom. technologii I] 8 | 38,8 0 0,0 0 0,0
CZU v Praze - Fakulta Zivotniho prostiedi I] 7 I 31,5 0 0,0 0 0,0
JCU v Ceskych Budgjovicich - Zemédélska fakulta B 7| 22,5 0 0,0 0 0,0
Fakultni nemocnice Brno I] 7 I 19,8 0 0,0 0 0,0
Mendelova univerzita v Brné - Zahradnicka fakulta I] 7 I 20,8 0 0,0 0 0,0
VSCHT v Praze - Fakulta chemicko-inZenyrska I] 7 I 24,6 0 0,0 0 0,0
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Univerzitni institut I] 6 | 15,1 0 0,0 0 0,0
CEITEC - Stfedoevropsky technol. institut, VFU Brno b 6] 49,6 0 0,0 0 0,0
Ceské vysoké uéeni technické v Praze - Fakulta stavebni I] 6 | 21,8 I:' 3 1306,6 0 0,0
V3B - TUO - Institut environmentalnich technologif I] 6 [l 149,5 0 0,0 0 0,0
Ostravska univerzita - Pfirodovédecka fakulta I] 6 I 25,0 0 0,0 0 0,0
Fakultni nemocnice Hradec Kralové I] 5 | 8,5 0 0,0 0 0,0
V3B - TUO I 5] 46,5 0 0,0 0 0,0
VSB - TUO - Centrum energ. vyuziti netrad. zdroj( energie I] 5 4,4 0 0,0 0 0,0
Veterinarni univerzita Brno - Fakulta vet. |ékatstvi I] 5 | 7,1 0 0,0 0 0,0
Fakultni nemocnice Olomouc I] 5 | 15,3 0 0,0 0 0,0
Veter. univerzita Brno - Fakulta vet. hygieny a ekologie I] 5 | 14,7 0 0,0 0 0,0
Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-technologicka I] 5 | 10,7 0 0,0 0 0,0
UJEP v Usti nad Labem - P¥irodovédeckd fakulta I] 5 5,0 0 0,0 0 0,0
CVUT v Praze - Fakulta elektrotechnickd I] 5 I] 80,3 D 2 626,9 0 0,0

(o)}
N
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Tab. 23 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z Ustavi AV CR, které byly zaméFeny na problematiku
biotechnologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od
roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky),
pocty projektl podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a
v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich
reseni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze uUstavy, které byly zapojeny do
péti a vice projektli podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

projektd  (mil. KE) projekti  EK (tis. €) projektd  EK (tis. €)
Mikrobiologicky dstav AV CR, v. v. i. B a2 3 34693 0 0,0
Biologické centrum AV CR, v. v. . B a0 | 2 314,0 297,6
Biotechnologicky dstav AV CR, v. v. i. Bl 0] 17371 ] 1 4191 0 0,0
Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. [ 1 18 | 903,7 4741
Fyziologicky Ustav AV CR, v. V. i. ] 16l 5320 1 5o | 1 0,0
Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. B s ] 1373 0 0,0 0 0,0
Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. I] 15 II 47,7 l:l 2 246,0 0 0,0
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. . K 1] 196308 | 2 614,7 16474
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. I] 12 I] 50,6 [:| 1 69,0 0 0,0
Ustav experimenta|ni botaniky AV CR, v. v. . I] 11 [l 115,6 0 oo | 1 80,8
Botanicky Gstav AV CR, v. v. . I] 10 I] 61,1 0 0,0 0 0,0
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. I 9l 51300 ] 2 289,8 0 0,0
Fyzikalni dstav AV CR, v. v. . ] off] 13338 0 ool | 1 422,0
Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i. I 7 | 18,5 0 0,0 0 0,0
Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. . I 7 235 [ 1 402,5 0 0,0
Ustav Zivoci$né fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i. I 5 24,5 0 0,0 0 0,0

Tab. 24 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavd a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku biotechnologii - pocet projektd
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskand ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), poéty projektd podporenych
v ramcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich fesSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky).
V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice projektl podporenych
v ndrodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

projektd  (mil. K&) projektd EK(tis. €) projektd  EK (tis. €)

Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékafstvi, v. v. i. - 1 363,8 - 1 379,7
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v.i. -] 12 .] 58,0 0 0,0 80,6
Vyzkumny Ustav potravinarsky Praha,v. v.i. .:| 6 I] 17,7 0 0,0 0 0,0
Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy,v. v. . l] 4 II 11,7 0 0,0 0 0,0
Statni zdravotni Gstav [ 1 7| 11,0 0 0,0 0 0,0
VU Silva Taroucy pro krajinu a okras. Zahrad., v.v. i. I] 3 I] 12,9 0 0,0 0 0,0
Vyzkumny Ustav zemédé&lské techniky, v. v. i. B 3 12,3 0 0,0 0 0,0
Ceska geologicka sluzba [ 3 12,3 0 0,0 437,9
Ustav hematologie a krevni transfuze Praha I] 3 II 12,4 0 0,0 0 0,0
Vyzkumny Ustav %ivogiiné vyroby, v. v. . K 3l 105 0 0,0 0 0,0
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Tab. 25 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které
byly zaméreny na problematiku biotechnologii - pocet projektl realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v réamcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont
Evropa a prispévek EK na jejich rfeseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
subjekty, které byly zapojeny do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech.
Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek  Pocet Prispévek

projektd  (mil. K&)  projekti  EK (tis. €) projektt  EK (tis. €)

EPS biotechnology, s.r.o. .:l 29,3 0 0,0 0 0,0
Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladafsky, a.s. -:| 10 .:l 29,2 0 0,0 0 0,0
Wzkumny dstav mlékérensky s.r.o. B s 0 0,0 0 0,0
EcoFuel Laboratories s.r.o. -:l 8 I:l 13,9 0 0,0 0 0,0
ORLEN UniCRE a.s. B s 2ss 0 ool ] 1 314,9
C2Psr.o. B - 0 ool ] 1 0,0
FAGOFARMA s.r.0. Bl s 0 0,0 0 0,0
agriKomp Bohemia s.r.o. .:l 6 I] 5,4 0 0,0 0 0,0
Vyzkumny Ustav brambora#sky Havli¢kGv Brod, s.r.o. .:l 6 .:I 23,4 0 0,0 0 0,0
NAFIGATE Corporation, a.s. .:| 5 I] 8,2 3| 1038,7 0 0,0
Enantis s.r.o. .:l 5 I:| 12,4 0 0,0 D 1 237,0
Zemédélsky vyzkum,spol. s r.o. B sl 169 ] 1 208 0 2 410,9
RABBIT Trhovy Stépanov a.s. [ sE 103 0 0,0 0 0,0

Pocet publikaci neni ve srovnani s materidlovymi technologiemi vysoky. Vice neZ dvé sté praci vytvofila
v projektech PFrodovédecka fakulta Univerzity Karlovy a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné. Z AV CR
mad 300 publikaci Mikrobiologicky tGstav AV CR. Citovanost publikaci téchto instituci je nad svétovym
pramérem (viz priloha v kap. 9.5.2.3). Prioritnich patentovych pfihlasek v biotechnologiich bylo
podano velmi malo. Dvé pfihlasky podala Vysoka skola banska (viz tab. 54 v priloze).

5.1.4 Digitdlni technologie

Z VS sektoru se do projektd zaméfenych na digitalnich technologie nejvice zapojuji elektrotechnické
fakulty, fakulty zamérené na oblast ICT a pfirodovédecky a fyzikdlné zamérené fakulty. V nejvyssim
poctu projektd byla zapojena Fakulta elektrotechnickd CVUT (vice ne? 90 projekttl). Ve vice ne?
padesati projektech byly zapojeny Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné,
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy a Fakulta informacnich technologii VUT v Brné (viz
tab. 26).

V tab. 26 je také patrné, Ze v oblasti digitalnich technologii se fakulty/pracovité VS ve srovnani s jinymi
technologickymi oblastmi pomérné intenzivné zapojuji do projektli financovanych z ramcovanych
programl EU. V nejvyssim poctu projektld byly zapojeny Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni
fakulta (dvacet projekt() a vyzkumna centra VSB - TUO - IT4Innovations a Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky CVUT v Praze (CIIRC). Znaény potencial pro zapojeni do mezindrodnich projekt
maji také Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Fakulta informacnich technologii VUT v Brné
a Stfedoevropsky technologicky institut VUT (CEITEC).

Z Gstav( AV CR se projekt(i nejvice Gcastnil Ustav teorie informace a automatizace AV CR. Ve vysokém
poctu projektd v oblasti digitdlnich technologii byly také zapojeny Ustav informatiky AV CR a Fyzikalni
ustav AV CR. Ustavy AV CR se do projektl ramcovych programt zapojuji méné nez VS, nejvy$siho
vyssiho poctu projektl se Gcastnil Fyzikdlni ustav AV CR (viz tab. 27).
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Ze skupiny resortnich Ustav( a dalSich statnich instituci byly do projektl zamérenych na digitalni
technologie financovanych z narodnich zdroji nejvice zapojeny Narodni Ustav dusevniho zdravi a
Centrum dopravniho vyzkumu (15, resp. 14 projektl). Obé instituce se Ucastnily také nékolika projekta
podporenych v rdmcovych programech EU (viz tab. 28).

Také nékteré podniky a soukromé neziskové organizace se pomérné casto zapojovaly do projektl
zamérenych na digitalni technologie (viz tab. 29). Do 18 projektd podporenych v narodnich
programech byl zapojen Institut mikroelektronickych aplikaci s.r.o., do 14 projektll CESNET, zajmové
sdruZeni pravnickych osob. Tyto dva subjekty se také ¢asto zapojovaly do rdmcovych programi EU -
Institut mikroelektronickych aplikaci se Gcastnil deviti projektll v programu H2020 a HE, CESNET byl
zapojen v feseni deseti projektd (viz tab. 29).

Tab. 26 Nejvyznamnéjsi G€astnici projektd z pracovist VS, které byly zaméreny na problematiku
digitalnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektli podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdmcového programu Horizont Evropa a pfispévek EK
na jejich fedeni (tfeti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracovisté VS, kterd
byla zapojena do deseti a vice projektld podporenych v ndrodnich programech. Zdroj: CEP IS
VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa

Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektd  (mil. K€) projekti  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)

Ceské wysoké ugeni technickév Praze- Fakultaelektrotechnicka [ 93/ 7348 | | 2 626,9 I 7. 20638
VUTvBm&- Fakultaelektrotechnikyakomunikagnich technologii V3 ] 2539 [ 1 704,6 [ 2/ 11063

UniverzitaKarlova- Matematicko-fyzikalni fakulta | EEE] e 501510 9/ 53935

ysokéudenitechnickévBrné- Fakultainformaénich technologii ] 55 ] 3325 [ 10 123569 | 3/ 10381

Vysoka skola a fakulta (zkracené)

ZapadodeskauniverzitavPlzni - Fakultaaplikovanych véd B 2F 20820 | 4 694,7 0 0,0
V3B- TUO- Fakultaelektrotechnikyainformatiky Bl sl 1712 0 0,0 0 0,0
CWUTvPraze- Ceskyinstitut informatiky, robotikyakybernetiky  [lE] 32 J4324 | 6 85927 9| 52952
WTvBmé- Stfedoevropskytechnologickyinstitut VUT Bl 5l 16190 | 6/ 501300 | 5[ 13233
Masarykovauniverzita- Fakultainformatiky B 2] 73,3 0 00| 30 23122
V8B- TUO- [T4Innovations E 2l 11 gssi7 70 28212
\ysokéudeni technickévBrné- Fakultastavebni B 22l 708 0 0,0 0 0,0
CWUTV Praze- Fakultainformagnich technologii Bl 2] 10338 0 0,0 0 0,0
Ceské vysoké ugeni technické v Praze - Fakultadoprawni ] 20| 453 2 395,7 [ 10 13924
Ceské wysoké ugeni technickév Praze- Fakultastrojni [ 200 1861 0 0,0 0 0,0
Vysokéudeni technickévBré- Fakultastrojnino inZenyrstvi [ 200 1534 1 200,0 0 0,0
Univerzita Palackého vOlomouci - Prirodovédeckafakulta B 18] 454 2 00 2 435,0
CVUT- FakultajadernaafyzikalnéinZenyrska B 16l 1293 1 198,6 [| 1 0,0
TUL - Fekultamechatroniky, informatikyamezioborowch studii ] 16| 54,6 0 0,0 0 0,0
ZapadoCeskauniverzitavPizni - Fakultaelektrotechnicka ] 15l 1254 0 0,0 0 0,0
Ceské wysoké udeni technickév Praze - Fakultastavebni [ 15 64,0 [| 1 359,8 0 0,0
Univerzita Karlova- Prirodovédeckafakulta I 14 40,7 0 00 |7/ 16301
Mesarykovauniverzita- Filozofickafakulta ] 13 47,7 1/ 19919 1 864,8
Masarykovauniverzta- Pfirodovédeckafakulta ] 13 2030 | s 3asas T B! 32124
CVUT- Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov ] 13] 37,9 1 550,8 0 0,0
Univerzita Karlova- Fakultasocialnich véd ] 13| 21,6 0 0,0 0 0,0
Masarykova univerzta- Stfedoevropskytechnologickyinstitut |] 11 I] 76,7 D 4 432,3 D 3 885,7
Masarykova univerzita - Ustavvypodetni techniky I 10 21411 ] 3| 22704 0 0,0
Fakultninemocniceu sv. AnnyvBmné |] 10 | 35,5 0 0,0 D 3 768,5
JhogeskauniverzitavCeskych Budéovicich - Zemédélskafakulta [ 10] 36,6 0 0,0 0 0,0
Univerzita Tomase Bati ve 4iné - Fakulta aplikovanéinformatiky |] 10 | 36,8 0 0,0 0 0,0
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Tab. 27 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z Ustavdl AV CR, které byly zaméfeny na problematiku
digitalnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektli podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK
na jejich reseni (treti aZ Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

e-CORDA
CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektti  (mil. K€) projektdi EK (tis. €) projektt EK (tis. €)
Ustavteorieinformaceaautomatizace AVCR V. v.i. Bl 8420 | 1 180,83 [ 3 490,2
Ustavinformatiky AVCR v.v.i. B ol 549 0 0,0 0 0,0
Fyzikalni istavAVCR v v.i. B 215,6 5897,5
Biologickécentrum AVCR v. v.i. B ull 213 0 0,0 0 0,0
Filosoficky UstavAVCR V. V.. Bl 0] 277 0 00l | 1/ 22360
Fyziologicky UstavAVCR V. V. i. | sl 246 0 0,0 0 0,0
Ustavpristrojove techniky AVER V. V. i. Bl 70 3250 | 1 446,7 0 0,0
Archeologicky UstavAVCR Praha, v. V.. Bl 70 as0l | 1 80,4 0 0,0
KnihownaAVCR V. V.i. Bl 71 262 0 0,0 0 0,0
Ustavpro jazyk GeskyAVCR v. V.. B 6 21,8 0 0,0 0 0,0
SociologickystavAVCR V. V. i. B 6] 343 0 o0l ] 1 0,0
Ustavfyzikaini chemie J Heyrovského AVCR V. v.i. B 6] 601l | 1 28341 | 1 0,0
Archeologicky tstavAVCR Brno, v. v.i. B el 3970 | 1 0,0 0 0,0
Ustavstatu apravaAVCR v. V.. B 6] 15,7 0 0,0 0 0,0
Ustavwzkumu globalni zmény AVCR V. v.i. B 5| 6,8 0 o0l | 1 160,0
Ustavorganické chemieabiochemie AVCR v. V.. 1 s 203l | 1 23780 | 20 27646
BiotechnologickytistavAVCR V. V.. [ 50 16,5 0 0,0 0 0,0
Ustavmolekularni genetiky AVCR V. v.i. ] 5] 26,2 0 o0 | 1 0,0

Tab. 28 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavi a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku digitalnich technologii - pocet projektd
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoc¢tu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektd podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a pfispévek EK na jejich feseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tti a vice projektl podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Po_t':et Pocfporva Po.c‘:et PFl’spf’evek Po-(:et PFl’spf“evek
projektd  (mil. K) projektd EK (tis.€) projekti  EK (tis. €)
Nérodni Gstavdugevniho zdravi [ B 1 12740 | 1 423,0
Centrum dopravniho wzkumu, v. V. i. 38k 283,8 89,2
Moravska zemskaknihownavBrné B sl 190 0 0,0 0 0,0
Ceskymetrologickyinstitut B sE 91 0 0,0 0 0,0
Wazkumny Gstavgeodeticky, topografickyakartograficky, v.v.i. ] 7] 159 0 0,0 0 0,0
Nérodni knihovna Ceskérepubliky Bl 23 0 0,0 0 0,0
Ministerstvo wnitra- Policie CRKriminalisticky Ustav | sH 6,8 0 0,0 0 0,0
Nérodni galerievPraze B 3l 6,2 0 0,0 0 0,0
Statni ustavradiacniochrany, v. v.i. I] 3 .:I 16,8 0 0,0 0 0,0
Nérodnifilmowarchiv B £l | 6,8 0 0,0 0 0,0
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Tab. 29 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které byly
zaméreny na problematiku digitalnich technologii - pocet projektl realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskand ze statniho rozpoctu od roku 2019
(prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podpofenych v rdmcovém programu Horizont
2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu ramcového programu Horizont Evropa a
prispévek EK na jejich reseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze subjekty,
které byly zapojeny do péti a vice projekt podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP
IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektti  (mil. KE) projektd  EK (tis. €) projektt EK (tis. €)

Institut mikroelektronickych aplikacis.r.o. | 50,8 0 6 611,11 3 253,4
CESNET, zajmowvé sdruZeni pravnickych osob -:h4 lj 20414 m 978,8
CEDAMapsas. B o 17,9 0 0,0 0 0,0
CAMEA, spol.sr.0. B o 171 ] 2 2341 0 0,0
Wzkumnyazkusebni UstavPizefi s.r.o. B 22,1 0 0,0 0 0,0
SAABRA, .1.0. | 6| 21,2 0 0,0 0 0,0
Gervenka Consultings.r.o. | 6| 18,7 0 0,0 0 0,0
COGNITECHNAS..0. | 6| 16,0 [ 1 250,3 | 1 273,0
Unicorn Systems a.s. | 6 6,3 0 0,0 0 0,0
\DTTechnologyas. | 6| 17,4 0 0,0 0 0,0
EyedeaRecognition s.r.o. | 6| 15,1 0 0,0 0 0,0
UNRe, a.s. Bl 5 99l | 3 333,1 0 0,0
Eaton Blektrotechnikas.r.o. .] 5 0,2 0 0,0 0 0,0
GINASoftwares.r.o. | 5| 183 [] 1 23,6 0 0,0
SpeechTech, s.r.0. B 5 71 0 0,0 0 0,0
GreyCortexs.r.o. B 5] 19,3 0 0,0 0 0,0
RCEsystemss.r.0. Bl 5] 22,3 0 0,0 0 0,0
ELTODO, as. Bl 5 6,6 0 0,0 0 0,0
AGROSOFTT4bor, .1.0. Bl 5] 20,7 0 0,0 0 0,0

Z VS pracovi$t ma nejvice publikaci Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze, Matematicko-fyzikalni
fakulta Univerzity Karlovy a centrum IT4Innovations VSB — TUO. Z AV CR ma nejvice publikaci Fyzikalni
ustav AV CR. Nejvyssi citovanost maji prace Fyzikdlniho tstavu AV CR, Vieobecné fakultni nemocnice
v Praze, Fakulty jadernd a fyzikalné inZenyrské CVUT v Praze a 1. lékarské fakulty Univerzity Karlovy
(pfiloha v kap. 9.5.2.4)

Nejvice prioritnich patentovych piihlasek v digitalnich technologiich podalo Ceské vysoké uéeni
technické v Praze. Z podnikatelského sektoru nejvice prihlasek podala spole¢nost AVAST Software
s.r.o. (viz tab. 55 v pfiloze).

5.1.5 Informacni a komunikacni technologie

Podobné jako v pripadé digitalnich technologii, i vinformacnich a komunikacnich technologiich (ICT)
se z VS sektoru do projekt( nejvice zapojuji elektrotechnické fakulty a fakulty zamérené na oblast ICT.
V nejvyssim poctu projektl byla zapojena Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT
v Brné (74 projektd podporenych z narodnich zdrojl od roku 2019, statni podpora témér 400 mil. K¢).
Ve vysokém poctu projektl byla také zapojena Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze (viz tab. 30). Do
projektd financovanych z rdmcovych programi se nejvice zapojovaly Fakulta informacnich technologii
VUT v Brné a vyzkumna centra podporend z prostiedk( ESIF - Cesky institut informatiky, robotiky a
kybernetiky CVUT (CIIRC) a CEITEC (VUT v Brné).
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Tab. 30 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z pracovist VS, které byly zaméreny na problematiku
informacnich a komunikacnich technologii — pocet projektl realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v ramcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu ramcového programu Horizont
Evropa a prispévek EK na jejich rfeseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze

pracovisté VS, kterd byla zapojena do péti a vice projektl podporenych v narodnich

programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

Vysoka skola a fakulta (zkracené)

VUTvBm&- Fakultaelektrotechnikyakomunikagnich technologii [N 2

Ceské vysoké udeni technickévPraze - Fakultaelektrotechnicka
VUTVBrné- Fakultainformacnich technologii

VUTvBrné- Stredoewropskytechnologickyinstitut VUT

CWUT- Fakultadoprawni

V3B- TUO - Fakultaelektrotechnikyainformatiky
UniverzitaKarlova- Matematicko-fyzikalni fakulta
Masarykovauniverzita- Fakultainformatiky

Masarykova univerzita - Ustavvypodetni techniky

Univerzita Palackého vOlomouci - Pfirodovédeckafakulta
ZapadoceskauniverztavP i - Fakultaaplikovanych véd
ZapadoceskauniverzitavPzni - Fakultaelektrotechnicka
CWUT- Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
VUTvBrné- Fakultastrojniho inZenyrstvi

CWUT- Ceskyinstitut informatiky, robotikya kybernetiky

TUL - Ustavpro nanomaterialy, pokrogilé technologieainovace
VUTvBmé- Fakultastavebni

UniverzitaKarlova- Fakultasocialnich véd

CWUT- Fakultainformaénich technologii

VSB- TUO- [T4Innovations

UniverzitaKarlova- Pfirodovédeckafakulta

ZCUvPizni - Nové technologie - wzkumné centrum

CWUT- Fekultastavebni

CWUT- Fakultastrojni

Univerzita Tomase Bati ve Z4iné - Fakulta aplikovanéinformatiky
CWUT- Fakultabiomedicinského inZenyrstvi

Masarykova univerzta- Pfirodovédeckafakulta

CWUT- Fakultajadernaafyzikainginzenyrska
MendelovauniverzitavBrné- Provonéekonomickafakulta

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa
Pocet Podpora Pocet  Prispévek  Pocet  Pfispévek
projektd  (mil. K€) projektdi  EK (tis.€) projektd EK (tis. €)

1156,8 [ | 1 691,3
B 52 s8]l 1 13150 | 2 897,7
B i 2 g 10114 4] 108938
B 2B w11l | 4 9556 |3 861,2
Bl 200 o604 0 0,0 0 0,0
E 1oF] 1173 0 0,0 0 0,0
B 1F s79f] 2 414 1 641,8
B 17 ] 1449 1 4666 | 2] 16073
K s 2054 | 3] 22704 0 0,0
[ 15l]  so4 0 ool s 331,6
1 130 s13F ] 3 542,0 | 1 305,2
] 13 ] 1480 0 0,0 0 0,0
] 12] 635 0 ool | 2 661,3
I 11 ] 1402 [ 1 200,0 0 0,0
I 11 oso T |6l 15666 |3 36808
I of] 1017 0 0,0 0 0,0
I 9] 29,5 0 0,0 0 0,0
I 7| 15,7 0 00| 1 382,1
I 7] 253 0 0,0 0 0,0
I s sl | s 889,83 [ | 1 311,9
II 6 I] 44,7 0 0,0 D 1 429,4
] 6l 360 0 0,0 0 0,0
I 6| 16,6 [| 1 628,8 0 0,0
I 6] 481 0 0,0 0 0,0
I 6] 333 0 0,0 0 0,0
I 5 24,6 0 0,0 0 0,0
I sE 843 2 24179 ] 1 65,0
I sl 548 0 0,0 0 0,0
I 5] 3,7 0 0,0 0 0,0

Z Gstavil AV CR se projektdl zaméfenych na problematiku ICT nejvice Uéastnily Biologické centrum
AV CR a Ustav teorie informace a automatizace AV CR. Druhy jmenovany Ustav byl zapojen také do
vySsiho poctu projektll podporenych v ramcovych programech EU (viz tab. 31).

Do péti a vice projektd financovanych z narodnich zdrojl byly z resortnich Ustavll a ostatnich instituci
vladniho sektoru zapojeny Cesky metrologicky institut, Policie CR Kriminalisticky Ustav a Vyzkumny
ustav geodeticky, topograficky a kartograficky (viz tab. 32). V nékolika projektech rdmcovych program
byly zapojeny pouze Centrum dopravniho vyzkumu a Narodni Ustav dusevniho zdravi.

Z podnikl a soukromych neziskovych organizaci byly do nejvyssiho poctu projektl zamérenych na ICT
zapojeny Institut mikroelektronickych aplikaci s.r.o. (celkem 25 projektd). Do dvaceti projektd byl
zapojen CESNET, do deseti projektl spolecnost Flowmon Networks a.s. Prvé dva subjekty byly také
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zapojeny v pomérné vysokém poctu projektd v ramcovych programech EU, které byly zaméreny na
problematiku ICT (viz tab. 33).

Tab. 31 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projektti z Ustavi AV CR, které byly zaméfeny na problematiku
informacnich a komunikacnich technologii — pocet projekt( realizovanych v narodnich
programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku
2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v ramcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont
Evropa a pfispévek EK na jejich FeSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze
ustavy, které byly zapojeny do tfi a vice projektl podporenych v narodnich programech.
Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

projektd  (mil. K€) projektt  EK (tis. €) projektd EK (tis. €)

Biologickécentrum AVCR v. v.i. B 420 0 0,0 0 0,0
Ustavteorieinformaceaautomatizace AVCR V. V. i. B 7 0.2 329,8 490,2
Fyzikélni istavAVCR V. v.i. | Y EER 355,5 0 0,0
Ustavvyzkumu globani zmény AVCR V. V. i. B 0 9,2 0 00l | 1 177,6
Archeologicky UistavAVCR Praha, v. V.. B :F] 260 0 0,0 0 0,0
MikrobiologickystavAVCR v. V.. B :F 203[ ] 1 843,3 0 0,0
KnihovnaAVCR V. V.i. B +E 216 0 0,0 0 0,0
Ustavpro Geskou literaturu AVCR v. v.i. B 0 0,0 0 0,0
Ustavstatu apravaAVCR V. V.. B 3] 43 0 0,0 0 0,0
Ustavorganickéchemieabiochemie AVER v. V.. B P 362 0 0,0 0 0,0
Filosoficky GstavAVCR V. V.. B sl 4,8 0 0,0 0 0,0
Archeologicky tistavAVCR Brno, V. V.i. Bl s 190 0 0,0 0 0,0
SociologickytstavAVCR V. V. i. Bl sl 120 0 o0l ] 1 0,0
Ustavpro soudobédginy AVCR v. v.i. Bl 3 4,2 0 0,0 0 0,0

Tab. 32 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku informacnich a komunikacnich technologii -
pocet projektld realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a
podpora ziskand ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty
projektl podporenych v rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim
prabéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich feseni (treti az
Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do tfi a vice
projektd podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Po'éet . Poc'|p0|:a Po.c‘:et ) Pl"l’spf'evek Po't':et . Pl"l'spf‘avek
projektd  (mil. K€) projektti  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)

Ceskymetrologickyinstitut B 4l 4,3 0 0,0 0 0,0
Ministerstvo wnitra- Policie CRKriminalisticky Gstav | E A 0 0,0 0 0,0
WWzkumny dstavgeodeticky, topografickyakartograficky, v.v.i. 15 [E 6,8 0 0,0 0 0,0
Centrumdoprawniho wzkumu, v. v.i. -:| 4 -:| 14,1 [| 1 283,8 89,2
Nérodni knihovna Ceskérepubliky | 2p7 0 0,0 0 0,0
Ustavpro studiumtotalitnich rezimc B 3] 108 0 0,0 0 0,0
Nérodni ustavdusevniho zdravi B s 0 ool | 1 423,0
Nérodni pamétkowy dstav B 3P 9 0 0,0 0 0,0
Wazkumny stav zeméd&lské techniky, v. V.. B sl 4,0 0 0,0 0 0,0
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Tab. 33 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které byly
zaméreny na problematiku informacnich a komunikacnich technologii - pocet projekt(
realizovanych v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskand ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim prabéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich rfeSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze subjekty, které byly zapojeny do péti a vice projektd podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa

Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek

projektt  (mil. KE) projekti EK (tis. €) projektt EK (tis. €)

Institut mikroelektronickych aplikacis.r.o. | P[] 60,4 5 586,3 [ 3 388,4
CESNET, zijmové sdruzeni prawnickych osob B o | el 742,4
Howmon Networks a.s. B 10| 251 ] 1 351,3 0 0,0
GreyCortexs.r.0. Bl 6| 26,1 0 0,0 0 0,0
CAMEA, spol.sr.0. Bl 6| 12700 |4 362,2 0 0,0
T-Mobile Czech Republicas. B 5 4,0 0 0,0 0 0,0

V realizovanych projektech nejvice publikaci vytvofily Fakulta elektrotechniky a komunikaénich
technologii VUT v Brné a IT4lnnovations VSB-TUO. Vysoce nadprdmérnou citovanost maji prace
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy (viz pfiloha v kap. 9.5.2.5). Nejvyssi pocet prioritnich
patentovych pfihlasek zamérenych na ICT podala spoleénost AVAST Software s.r.o. Z verfejného
vyzkumu pfihlasilo nékolik patenttl CVUT v Praze (viz tab. 56 v ptiloze).

5.1.6 Ostatni progresivni technologie — kvantové technologie

Do projekt zaméFenych na oblast kvantovych technologii byly z VS nejvice zapojeny P¥irodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci a Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Obé
fakulty se také zapojily do reseni nékolika projektl ramcovych program( H2020 a HE (viz tab. 34).

Z Gstavil AV CR byl v této technologické oblasti nejaktivnéjsi Fyzikdlni Gstav AV CR (vice nei dvacet
projektd v narodnich programech, Ctyfi projekty v programu H2020 a HE, viz tab. 35). Z ostatnich
instituci vladniho sektoru byly do projektd zamérenych na problematiku kvantovych technologii
zapojeny Cesky metrologicky institut a evropska vyzkumnd infrastruktura Extreme Light Infrastructure
ERIC (ELI ERIC, tab. 36). Ze soukromych neziskovych organizaci byl do ¢tyfech projekt(i zapojen CESNET,
zajmové sdruzZeni pravnickych osob (viz tab. 37).

Nejvice publikaci vytvorila Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci (290 publikaci).
Pfiblizné sto publikaci ma i Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Z AV CR nejvice publikaci
vzniklo ve Fyzikdlnim Ustavu. Citovanost publikaci téchto instituci je vSak ve svétovém srovnani
podpriimérna (viz priloha v kap. 9.5.2.6). Vzhledem k tomu, Ze poznatky VaV kvantovych technologii
jsou jesté znacéné vzdaleny trinimu uplatnéni, subjekty z CR ve sledovaném obdobi nové feseni
neptihlasovaly.
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Tab. 34 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(i z pracovist VS, které byly zaméfeny na problematiku
kvantovych technologii — pocet projektt realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektli podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa a prispévek EK
na jejich fedeni (tfeti aZ $esty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze pracoviété VS, kterd
byla zapojena do péti a vice projektl podporenych v ndrodnich programech. Zdroj: CEP IS
VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVal Horizont 2020 Horizont Evropa

Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektd  (mil. K€) projektdi  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)

Univerzita Palackého vOlomouci - Pfirodovédeckafakulta | B 2 8734 3 649,1

Vysoka skola a fakulta (zkracené)

UniverzitaKarlova- Matematicko-fyzikalni fakulta B 1] 953 0 0,0 22431
CWUTvPraze- FakultajadernaafyzkélnéinZenyrska B 1] a9 0 0,0 0 0,0
VUTvBm&- Stredoewropsky technologickyinstitut VUT E ullisksE | 1 1570 | 1 421,1
Masarykova univerzita - Pirodovédeckafakulta I 71 18,7 0 ool | 2 644,3

Tab. 35 Nejvyznamnéjsi Gcastnici projekt(l z Ustavd AV CR, které byly zaméteny na problematiku
kvantovych technologii — pocet projektt realizovanych v narodnich programech VaV
v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva
sloupce tabulky), pocty projektli podporenych v ramcovém programu Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu rdémcového programu Horizont Evropa a ptispévek EK
na jejich reseni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze Ustavy, které byly
zapojeny do péti a vice projektl podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal,

e-CORDA
CEP IS Vaval Horizont 2020 Horizont Evropa
. Pocet Podpora Pocet Prispévek  Pocet Prispévek
Instituce o 1 153 S . o .

projektt  (mil. K€)  projektt  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)

Fyzikalni tstavAVCR V. V. i. | B 1 1450 I 3| 24426
Ustavfyzikaini chemie J Heyrovského AVCR V. V. i. Bl sE so0s 0 0,0 0 0,0
Ustav pristrojovétechniky AVCR v. v.i. | 8 211,3 0 0,0
Ustavorganické chemieabiochemie AVCR V. v.i. B 6 12,1 145,0 0 0,0
Ustavmakromolekularni chemie AVCR V. v.i. [ s 17,9 0 0,0 0 0,0
Ustavfyzkymateriald AVCR v. v.i. [ s 11,3 0 0,0 0 0,0

Tab. 36 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektd z resortnich vyzkumnych Ustavl a ostatnich statnich
instituci, které byly zaméreny na problematiku kvantovych technologii - pocet projektd
realizovanych v narodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze
statniho rozpoctu od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v
rdmcovém programu Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim pribéhu ramcového
programu Horizont Evropa a prispévek EK na jejich fesSeni (tfeti az Sesty sloupec tabulky). V
tabulce jsou pouze instituce, které byly zapojeny do péti a vice projektl podporenych v
narodnich programech. Zdroj: CEP IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa
. Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
Instituce . . . ) . )
projektd  (mil. K€) projektii  EK (tis.€) projektd  EK (tis. €)
Ceskymetrologickyinstitut 0 0,0 0 0,0
Bxtreme Light Infrastructure ERC(ELI ERC) | 2] as 0 0,0 150,4
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Tab. 37 Nejvyznamnéjsi Ucastnici projektl z podnikd a soukromych neziskovych organizaci, které byly
zaméreny na problematiku kvantovych technologii - pocet projektl realizovanych
v ndrodnich programech VaV v obdobi od roku 2019 a podpora ziskana ze statniho rozpoctu
od roku 2019 (prvé dva sloupce tabulky), pocty projektl podporenych v rdmcovém programu
Horizont 2020 od roku 2019 a v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont Evropa
a prispévek EK na jejich reseni (treti az Sesty sloupec tabulky). V tabulce jsou pouze subjekty,
které byly zapojeny do tfi a vice projektd podporenych v narodnich programech. Zdroj: CEP
IS VaVal, e-CORDA

CEP IS VaVval Horizont 2020 Horizont Evropa
Instituce Pocet Podpora Pocet Prispévek Pocet Prispévek
projektd  (mil. KE) projekth EK (tis. €) projektu EK (tis. €)
CESNET, zjmovésdruzeni préavnickych osob 4 0 0 0,0 0

5.2 Analyza zamérena na provérené vyzkumné pracovniky

V analyze stakeholder( v kap. 5.1 byly identifikovany instituce, které provadi VaV v oblasti digitalnich
technologii, své vyzkumné aktivity v dostatecné mire orientuji na tyto technologie, intenzivné se
zapojuji do rdmcovych program( EU, a tedy realizuji v mezinarodnim kvalitni VaV v oblasti digitalnich
technologii. Uvedené instituce byly osloveny s dotazem, zda by byly ochotny nominovat provéreného
vyzkumného pracovnika dle nafizeni EU 2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb [3]. Po dohodé
s pracovniky MPO byly kromé téchto instituci osloveny také vyzkumné organizace puUsobici v oblasti
socialnich a humanitnich véd, u nichZ Ize predpokladat, Ze by se mohly zabyvat hodnocenim dopadfi
umélé inteligence a digitalnich technologii, potencialnimi hrozbami jejich nasazeni a jejich vlivem na
spolec¢nost. Pfehled viech oslovenych instituci je uveden v tab. 38.

Z celkového poctu 28 obeslanych instituci (21 pracovist VS, pét Gstav(i AV CR a dvé dalsi instituce) bylo
ziskano celkem 11 odpovédi, z toho devét instituci bylo ochotno nominovat provérené pracovniky
podle poZadavkl nafizeni 2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb (viz tab. 38).
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Tab. 38 Vyzkumné organizace pro nominaci provérenych vyzkumnych pracovnikd dle nafizeni
2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb a ziskané odpovédi v dotaznikovém

prazkumu
Nominace
éfenéh
Instituce provereneno
vyzZkumného
pracovnika
Vysoké skoly

CWUTvPraze - Fakultaelektrotechnicka

CWUTvPraze - Ceskyinstitut informatiky, robotikyakybernetiky
CWJITvPraze - Fakultadoprawni ano
CWJTv Praze - Fakultainformagnich technologii
CWJTvPraze- Fakultajadernaafyzikdinginzenyrska
Masarykovauniverzita- Fakultainformatiky
Masarykovauniverzita- Pfirodovédeckafakulta

Masarykova univerzita - Stredoewropskytechnologickyinstitut
Mesarykova univerzita- Ustavwpod&etni techniky ne
UniverzitaKarlova - Matematicko-fyzikélni fakulta ano
UniverzitaKarlova- Prirodovédeckafakulta

Univerzita Palackého vOlomouci - Pfirodovédeckafakulta

Univerzita Pardubice- Fakultaelektrotechnikyainformatiky ne
UniverzitaKarlova- Fakultasocialnich véd

Masarykovauniverzita- Fakultasociélnich studii ano
VSB- TUO - Fakulta elektrotechnikyainformatiky ano
VSB- TUO- [T4Innovations

VUTvBrné- Fakultaelektrotechnikyakomunikaénich technologii ano

Wsokeé ucenitechnické vBrné- Fakultainformacnich technologii
Vsokéucenitechnické vBrné- Stfedoevropskytechnologickyinstitut VUT
ZapadoCeskauniverzitavPlzni - Fakultaaplikovanych véd

Akademie véd CR

Fyzikdlni GstavAVCR V. v.i.

Ustavinformatiky AVCR V. v.i. ano
Ustavteorieinformaceaautomatizace AVCR V. V..
SociologickyUstavAVCR v.vi. ano
Ustavstatu apravaAVCR v.v.i.
Ostatniinstituce

Centrum doprawniho wzkumu, v. v.i. ano
Centerfor Environmental and Technology Ethics in (CETE:P), Filosoficky istavAVCR ano

5.3 Sitovani vyzkumnych a inovaénich subjektd

Spoluprace mezi subjekty v projektech realizovanych v narodnich programech ucelové podpory VaV
od roku 2019 v sirsich oblastech progresivnich technologii je graficky zndzornéna formou map na obr.
18 ai obr. 22. Von-line verzi na internetové adrese https://svizualizace.tc.cas.cz/NRIS3/ jsou
k dispozici kromé map spoluprace v SirSich oblastech progresivnich technologii uvedeny i mapy
spoluprace jednotlivych progresivnich technologiich v tomto obdobi (viz tab. 6). Na internetové verzi

75


https://svizualizace.tc.cas.cz/NRIS3/

Analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

jsou téz k dispozici obdobné mapy spoluprace v projektech ramcovych programd Horizont 2020 od
roku 2019 a v dosavadnim pribéhu programu Horizont Evropa. Vyhodou internetové verze je moznost
jejich interaktivniho zvétSovani a posouvani. V internetové verzi map je také mozné ziskat detailnéjsi
informace o spolupraci jednotlivych subjektl. Blize je metodika tvorby map a jejich interpretace
popsana v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.3.

Na mapé spoluprdce v oblasti pokrocilych vyrobnich technologiich na obr. 18 je patrna vyznamna role
strojnich fakult (CVUT, VUT, zZCU, VSB-TUO). Vyznamnou roli ve spolupraci maji také fakulty a centra
pUsobici v elektronice, elektrotechnice, informatice a robotice, coZ souvisi s uplatriovanim digitalnich
technologii a umélé inteligence ve vyrobé. Vyse uvedené instituce lze povaZovat za znalostni centra v
oblasti pokrocilych vyrobnich technologii.

V oblasti pokrocilych materidlovych technologii ma ve spolupraci na narodni Urovni vyznamnou roli
vice znalostnich instituci (viz obr. 19), které pUsobi v oblasti materidlového vyzkumu nebo maji silné
rozvinuty materidlovy vyzkum. Mezi vyznamnd znalostni centra patFi nékteré fakulty a centra VS,
Ustavy AV CR (zejména Fyzikalni Ustav AV CR, Ustav makromolekularni chemie AV CR a Ustav fyzikalni
chemie AV CR) a vyzkumna centra z podnikatelského sektoru (napiiklad COMTES a SVUM).

V oblasti biotechnologii plsobi jako znalostni centra chemicky a pfirodovédné zamérené VS a jejich
fakulty (VSCHT, P¥irodovédecka fakulta UK a dali) a nékteré Gstavy AV CR zaméfené na biologické védy
(napfiklad Mikrobiologicky tstav AV CR a Biologické centrum AV CR). Vyznamnd role téchto instituci je
na prvni pohled patrna na mapé spoluprace na obr. 20.

V oblasti digitalnich technologii maji dominantni roli elektrotechnicky zamérené fakulty VS a vyzkumna
centra. Na obr. 21 je patrné, Ze mezi klicové znalostni instituce v této oblasti progresivnich technologii
patfi napfiklad Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné, Fakulta
elektrotechnicka CVUT v Praze a Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-TUO.

Podobna situace je i v oblasti informacnich a komunikacénich technologii (viz obr. 22). | zde hraji
nejvyznamnéjsi roli fakulty a pracovisté VS, jako je Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
VUT v Brné, Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze a Fakulta informacnich technologii VUT v Brné.
Vyznamnou roli ve spolupraci maji také néktera centra, jako je napfiklad brnénsky Stfedoevropsky
technologicky institut (CEITEC). Mapa spoluprdce v kvantovych technologiich je pouze v internetové
verzi (https://svizualizace.tc.cas.cz/NRIS3/).
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Obr. 18 Mapa spoluprdce mezi subjekty v projektech podporenych v ndrodnich programech VaV

zamérenych na problematiku pokrocilych vyrobnich technologii, které byly feSeny v roce
2019 a dalsich letech. Zdroj: CEP IS VaVal
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Obr. 19 Mapa spoluprace mezi subjekty v projektech podporenych v narodnich programech VaV
zamérenych na problematiku pokrocilych materidlovych technologii, které byly reseny
v roce 2019 a dalsich letech. Zdroj: CEP IS VaVal
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Obr. 20 Mapa spoluprdce mezi subjekty v projektech podporenych v ndrodnich programech VaV

zamérenych na problematiku biotechnologii, které byly feseny v roce 2019 a dalSich letech.
Zdroj: CEP IS VaVal
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Obr. 21 Mapa spoluprace mezi subjekty v projektech podporenych v narodnich programech VaV

zamérenych na problematiku digitalnich technologii, které byly feseny v roce 2019 a dalSich
letech. Zdroj: CEP IS VaVal

78



Analyza vyzev v oblasti sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

o - vy o
. - -
i S e

.
.'M'w‘.
.'o.o~.. " 2P v

- e M‘llsn.- . [
L e —

. . g T
. EIIIRPUS 0 e - 2

eon e g B

°.. O e P

.
: . ey
. . J ¥
waw * ,.g.q - .('( ""‘ .
AL

. ® -
ou [ TP (lopme, N"' '0-.' —
ot . .
. -
e L. . 'bnwv..o.,,
'.-'o.‘ut‘..ﬂ' L

OTE o s e SO

Obr. 22 Mapa spoluprace mezi subjekty v projektech podporenych v narodnich programech VaV

zamérenych na problematiku informacnich a komunikacnich technologii, které byly feseny
v roce 2019 a dalSich letech. Zdroj: CEP IS VaVal
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6 Mapovani a empiricka analyza

Mapovani a empirickd analyza je rozdélena do tFi &asti. Nejprve je posouzeno postaveni CR v
progresivnich technologiich s vyuzitim indikator(. Navazné je v souvislosti s cili Evropské digitalni
dekady ([19], [20]) a programem Digitalni Evropa [4] vyhodnocena pozice CR v oblasti digitalizace a
digitalnich technologii. Vysledky téchto hodnoceni jsou uvedeny v kap. 6.1 a 6.2, vyuzité indikatory a
zpusob jejich vyhodnoceni jsou blize popsany v metodické casti studie v kap. 9.1.4.4. Na zavér je
vyhodnocen pfispévek progresivnich technologii k feseni identifikovanych VSV (viz kap. 6.3).

6.1 Posouzeni postaveni CR v progresivnich technologickych oblastech

6.1.1 Publikacni aktivita

V tab. 39 porovnano zastoupeni jednotlivych oblasti progresivnich technologii v celkovém publikacnim
vystupu v CR se svétem, primérem ¢lenskych statl EU-28 a vybranymi ¢lenskymi staty EU (tento
indikdtor je oznacovan jako ,vyznam®“, viz metodickd ¢ast v kap. 9.1.4.4). Pozice CR ve svétovém
srovnani je pomérné uspokojivda — vyznam vétSiny sledovanych oblasti progresivnich technologii
v publikaénim vystupu je v CR vy$si ne? ve svété, a v nékterych technologickych oblastech i vy$3i ne?
v EU-28. Nejlepsi pozici mé CR v pokrocilych materidlovych technologiich, jejichZ vyznam v publikacich
je v CR vy$&i nez ve vech zemich zafazenych do mezinarodniho srovnani. Naopak, nejhorsi pozici ma
CR v digitalnich technologiich, v jejich vyznamu zaostavd za svétem, EU-28 i véemi ¢lenskymi stéty
zafazenymi do mezinarodniho srovnani (viz tab. 39).

Tab. 39 Mezinarodni porovnani CR se svétem, EU-28 a vybranymi ¢lenskymi staty EU ve
vyznamu jednotlivych oblasti progresivnich technologii v celkovém publikacnim vystupu.
Hodnoty v tabulce ukazuji zastoupeni publikaci zamérenych na danou oblast progresivnich
technologii v celkovém poctu publikaci dané zemé (skupiny zemi) v letech 2019 az 2023.
Pokud je pole tabulky zelené podbarveno, je vyznam této oblasti progresivnich technologii
v dané zemi vyssSi neZ ve svété. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.4.
Zdroj: databaze WoS

Pokrocilé Pokrocilé Digitalni Informacni a Kvantové
Zemé vyrobni materidlové Biotechnologie techgnolo e komunikacni technologie

technologie technologie & technologie &
Celkem (svét) | 0,8% | 14,4% | 08%| | 4,8% || 1,7% 0,009%
EU-28 | 0,8% | 111,8% | 0,8% | 5,1% | | 2,0% 0,008%
R I 0,9% I 17,7% | 0,8%[ | 41% [ 1,8% 0,011%
Dansko | 0,5% | | 10,3% || 12% | 48%[ | 3,3% 0,006%
Finsko I 1,0% B 12,8% | 08%l | 71%E | s9% 0,008%
Nizozemsko | 05% | 9.2%]| 07%f | 5,2% | | 3,1% 0,007%
Rakousko | 1,0% B 12,6% | 09%F | 55% [ | 4,1% 0,008%
Némecko || 1,1% B 14,9% | 0,7% | 6,0% L | 3,6% 0,010%
Irsko I 0,9% [ 11,1% || 1,0% | 66%0L | 5,1% 0,007%
Portugalsko || 12% I 1h0%] 12%0 | 4%l | 4,6% 0,006%
Slovinsko | 0,9% [ 13,0% | 08%fL | 5,0% [ | 3,1% 0,000%
Italie I 1,0% [ 12,1% | 06%L | 55% [ | 4,1% 0,009%

Dobra pozice CR je patrnd i vtab. 40, kde je porovndna specializace zemi v publikaéni aktivité
v progresivnich technologiich (viz metodicka ¢ast v kap. 9.1.4.4). CR v hodnoté tohoto indikatoru ve
vétsiné technologickych oblasti prevysuje svétovy prlmér. Jedinou vyjimkou jsou digitalni technologie,
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kde CR za svétem, primérem EU-28 i viemi zemémi zafazenymi do mezinarodniho srovnani zaostava
(to znamena, Ze vyzkumné aktivity se na tuto technologickou oblast soustfedi v CR méné nez v jinych

zemich).

Tab. 40 Mezindrodni porovnani publikaéni aktivity CR, EU-28 a vybranych ¢lenskych statd EU
v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich v indikatoru specializace. Hodnoty
v tabulce ukazuji, o kolik procent se lisi vyznam oblasti progresivnich technologii v dané
zemi (skupiné zemi) a ve svétovém praméru. Udaj je stanoven pro pocty publikaci v letech
2019 a7z 2023. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.4. Zdroj: databdze

WoS

Pokrocilé Pokrocilé NP Informacni a a

Zemé vyrobni materialové Biotechnologie DlgltaIm. komunikacni Kvantovc?

technologie technologie technologie technologie technologie
EU-28 b 6,2% -18,1% -0,3% 5,5% 20,8% f-12,3%
¢R 14,1% 22,9% 2,2% f-14,4% g] 9,9% f 21,8%
Dansko -35,8% -28,5% 1 52,6% 0,1% [ -36,2%
Finsko 20,6% -11,0% 8,4% tla6,2% E -8,1%
Nizozemsko -39,1% -36,0% -6,3% 6,7% |i -19,0%
Rakousko 24,0% 12,6% | 12,2% | 14,7% f9,8%
Némecko 29,6% 3,6% 3,7% i 23,5% ! 14,0%
Irsko 14,1% -23,0% 1] 29,5% 1136,9% [-26,1%
Portugalsko 48,0% -2,8% 1 54,3% i31,8% F-31,1%
Slovinsko 6,1% 4,1% 4,3% 4,3% [100,0%
Italie 20,2% -16,1% [-17,8% | 13,6% L 1,8%

Na obr. 23 je porovndana zména vyznamu jednotlivych progresivnich technologii v celkovém poctu
publikaci v CR a ve svété ve dvou tfiletych obdobich 2016 — 2018 a 2020 — 2022. Na obrazku je patrné,
e se vyznam vétsiny progresivnich technologii v publikaénim vystupu v CR zvy3uje. Vyjimkami jsou
mikro- a nanoelektronika, cloud computing a konektivita, jejich vyznam v publikaénim vystupu CR
ponékud klesa. Nejvyssi narlst je patrny v pokrocilé vyrobé a robotice. Vysoky narust je také patrny ve
vétsSiné progresivnich technologii zafazenych do oblasti digitdlnich technologii a informacnich a
komunikaénich technologii. Vyznam umélé inteligence ve svété viak roste rychleji nez v CR (viz obr.

23).
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Obr. 23 Zména zastoupeni publikaci v jednotlivych progresivnich technologiich v celkovém poctu
publikaci mezi dvéma tiiletymi obdobimi 2016 — 2018 a 2020 — 2022 - porovnani CR se
svétem. Zdroj: databaze WoS

6.1.2 Patentova aktivita

Ponékud odli§na je pozice CR v patentové aktivité v progresivnich technologiich. Vyznam vétsiny
oblasti progresivnich technologii v prioritnich patentovych pfihladkach je v CR nizi nei ve svété.
Jedinou vyjimkou jsou pokrotilé materialové technologie, jejich vyznam je v CR vy3$i ne? ve svété, EU-
28 i ve viech zemi zafazenych do mezindrodniho srovndni. Rozdily mezi CR a priimérem EU-28 ve
vyznamu vétsiny oblasti progresivnich technologii v patentové aktivité viak nejsou p¥ili§ vyrazné — CR
je ve vétsiné technologickych oblasti mirné nad evropskym primérem nebo se kolem tohoto priiméru
pohybuje. Vyjimkou jsou digitaIni technologie, v nich? CR za primérem EU-28 pomérné zaostava (viz
tab. 41).

Prehlednéji je nepili§ uspokojiva pozice CR v patentové aktivité v progresivnich technologii patrna v
tab. 42, kde je porovnan indikator specializace, ktery ukazuje vyznam dané progresivni technologie
v dané zemi ve srovnani s vyznamem této technologie ve svété (blize je tento indikator popsan
v metodické &asti v kap. 9.1.4.4). Pouze v pokrocilych materidlovych technologiich je specializace CR
vy$si ne? ve svété. Naopak nejvyssi zaostavani CR za svétem je patrné v digitalnich technologiich. Vyvoj
patentové aktivity neni mozné vyhodnotit, nebot pocet prioritnich patentovych pfihlasek je v CR nizky.
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Tab.41 Mezinarodni porovnani CR se svétem, primérem EU-28 a vybranymi ¢lenskymi staty EU ve
vyznamu jednotlivych oblasti progresivnich technologii v celkovém poctu prioritnich
patentovych pfihldsek. Hodnoty v tabulce ukazuji zastoupeni prioritnich patentovych
prihlasek zamérenych na danou oblast progresivnich technologii v celkovém poctu
prioritnich patentovych prihlasek dané zemé (skupiny zemi) v letech 2018 a7 2021. Pokud je
pole tabulky zelené podbarveno, je vyznam této oblasti progresivnich technologii v dané
zemi vysSi nez ve svété. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap. 9.1.4.4. Zdroj:
databdze PATSTAT, podzim 2023

Pokrocilé Pokrocilé L Informacni a ,
Zemé vyrobni materidlové Biotechnologie Dlgltalm, komunikacni Kvantove?
technologie technologie technologie technologie technologie

Celkem (svét) | 13%. | 89%]| 04% | | 5,5% | 3,4% 0,2%
EU-28 | 0,4%| | 3,4% | 0,1% || 1,7% || 1,2% 0,1%
R | 07% B 12,1%| 0,2% || 1,3%| | 2,3% 0,1%
Dansko | 06% | 4,7% | 0,4% [ 2,0% | 1,0% 0,1%
Finsko | 03% | 5,3% | 02% ) | aanll | 73%| 0,4%
Nizozemsko | 07% | 94%| 02%| | 3,5% || 1,7% | 0,3%
Rakousko | 03%L | 5,8% 0,1% | 0,5% | 0,4% 0,1%
Némecko | 0,3% || 1,3% 0,0% || 1,2% | 0,6% 0,0%
Irsko [l 12%0 | 7.4%] 02% I 151% [ 3,4% | 0,4%
Portugalsko | 0,3%| | 3,3% | 0,4% || 1,2% | 0,8% 0,0%
Slovinsko | 7% | 78%] 1,1% | 0,7% | 0,3% 0,0%
Italie | 0,1% | 1,1% 0,0% | 0,2% | 0,2% 0,0%

Tab. 42 Mezinarodni porovnani patentové aktivity CR, EU-28 a vybranych €lenskych stati EU
v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich v indikdtoru specializace. Hodnoty
v tabulce ukazuji, o kolik procent se lisi vyznam oblasti progresivnich technologii v dané
zemi (skupiné zemi) a ve svétovém priméru. Udaj je stanoven pro prioritni patentové
prihlasky podané v letech 2018 az 2021. Indikator je blize popsan v metodické ¢asti v kap.
9.1.4.4. Zdroj: databdze PATSTAT, podzim 2023

Pokrocilé Pokrocilé NP Informacni a .

< . . P . Digitalni o Kvantové

Zemé vyrobni materialové Biotechnologie . komunikacni .

i i technologie . technologie
technologie technologie technologie

EU-28 -66,5% -61,8% -64,2% [l -51,1%
CR -42,5% 36,2% -33,1% [I -57,3%
Dansko -49,6% -47,4% i -69,7% [I -56,1%
Finsko -73,0% -40,2% 112/9% 7%
Nizozemsko -46,5% 5,9% | -49,2% f]34,8%
Rakousko -78,2% -34,4% i -38,6% [l -41,7%
Némecko -74,2% -84,8% -81,0% |] -74,8%
Irsko -8,4% -17,0% 0,6% 410/3%
Portugalsko -76,0% -63,2% i -76,0% [.100,0%
Slovinsko -48,2% -12,0% £ -90,3% [.100,0%
Italie -90,0% -87,7% i -93,8% [.100,0%
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6.2 Pozice CR v digitalnich technologiich

Porovnani CR s primérem EU a jejimi jednotlivymi ¢lenskymi staty v kompozitnim indikatoru , Index
digitalni ekonomiky a spole¢nosti“ (Digital Economy and Society Index?3, DESI 2022) [21] je uvedeno
na obr. 24. CR se nachazi z 27 zemi na devatendctém misté, co? je pét mist pod priimérem EU. Hodnota
indexu pro CR je zhruba na urovni Itdlie a Kypru. Pfed CR se z novych ¢lenskych statél EU nachazi i
vsechny baltské zemé, Slovinsko a Malta (hodnota indexu DESI 2022 vychazi z hodnot jednotlivych

indikator(l zpravidla z roku 2021).
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Obr. 24 Porovnani CR s priimérem EU a jednotlivymi €élenskymi staty v Indexu digitalni ekonomiky a
spolecnosti (Digital Economy and Society Index 2022, DESI 2022). Data pro stanoveni
tohoto indexu jsou zpravidla z roku 2021. Zdroj: DESI 2022 [21]

Na obr. 25 je porovndna pozice CR s primérem ¢&lenskych statl EU v jednotlivych dimenzich. CR je
pFiblizné na prdméru EU v dimenzi Lidsky kapital. V ostatnich dimenzich je CR v evropském srovnéni
podpriimérna, nejvice v dimenzi Konektivita (zhruba 12 % pod primérem EU). V dimenzi Integrace
digitalnich technologii je CR pfiblizné o 6 % pod primérem ¢lenskych statl EU, v dimenzi a Digitalni
vefejné sluzby je zaostava CR za primérem EU zhruba o 4 %. Detailné&ji je pozice CR vyhodnocena v
tab. 43.

23 0d roku 2023 index DESI za¢lenén do Zpravy o stavu digitélni dekady.
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Obr. 25 Porovnani CR a EU ve ¢tyiech dimenzich sledovanych v DESI 2022. Udaje jsou z posledniho
roku sledovaného v DESI 2022. Data pro stanoveni hodnot jsou zpravidla z roku 2021. Zdroj:
DESI 2022.

Vzhledem k tomu, Ze v roce 2023 doslo v souvislosti se zafazenim DESI do zpravy o stavu Digitalni
dekady [22] ke zmé&né metodiky a sledovanych indikator(, je v tab. 43 je uvedeno porovnani CR
s primérem clenskych statl v indikatorech, které jsou aktudlné sledovany v DESI 2023 (viz metodicky
dokument k DESI 2023 [23] a DESI 2023 dashboard [24]). Indikatory jsou v tabulce rozdéleny do
dimenzi a subdimenzi sledovanych v DESI 2023.

CR v nékterych dimenzich DESI 2023 se pohybuje na priméru EU, v nékterych je v evropském srovnani
nadpriimérnd a v nékterych je naopak hluboko pod primérem clenskych statl EU (viz tab. 43). Ve
vétsiné indikdtord zafazenych do dimenze Digitdlnich dovednosti se CR pohybuje na trovni priméru
¢lenskych statl EU. Mirné nadpridmérna je podilu osob se zakladnimi digitdlnimi dovednostmi, a to
véetné zastoupeni zen. Znaéné pod primérem EU je viak CR v poctu Zen — specialistek v oboru ICT. Co
se ty€e digitalni infrastruktury, v mobilnim Sirokopasmovém pfipojeni je CR ve viech sledovanych
indikatorech na Urovni evropského priméru. Vindikatorech sledovanych v subdimenzi Pevné
Sirokopasmové pripojeni je viak CR hluboko pod priimérem EU (viz tab. 43).

V dimenzi digitalni transformace podniki je CR ve vétsiné indikator( v jeji subdimenzi Digitalni
technologie pro podniky znacné pod primérem ¢lenskych statl EU (s vyjimkou Cloud computing).
S ohledem na rostouci vyznam digitalnich technologii pro rozvoj konkurenceschopnosti (viz kap. 4) je
alarmujici, Ze ceské podniky ve srovnani s evropskymi podniky daleko méné vyuzivaji digitalni
technologie, jako je uméla inteligence a velka data, a to i v souvislosti s vyznamem téchto technologii
v reakci na aktudlIni VSV (viz kap. 3.4). CR dosahuje nadpriimérné hodnoty v subdimenzi e-obchodovani
— obrat z elektronickych transakeci je v CR ve srovnani s priimérem EU zhruba o polovinu vy (viz tab.
43). To miZe souviset s narlstem e-obchodovani v dobé, kdy byla zavedena opatfeni proti Siteni
COVID-19.

V posledni dimenzi Digitalizace vefejnych sluzeb je CR na drovni EU v digitdlnich vefejnych sluzbach
pro obcany i pro podniky (nadprimérna je v poctu uZivateld). Naopak podprimérné hodnoty jsou
v indikatorech, které charakterizuji uZivatelské prostfedi a uZivatelskou privétivost. Pod primérem
¢lenskych statd je CR i v pfistupu k elektronickym zdravotnim zdznam@m (viz tab. 43). Daldi informace
o pozici CR v digitalnich technologiich ve vazbé na cile DigitaIni dekddy Ize nalézt v internetové aplikaci
DESI 2023 dashboard [24] a ve zpravé o stavu v dosahovani cilt Digitalni dekady [22].
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Tab. 43 Porovnani aktuélnich hodnot indikator( sledovanych v DESI 2023 v CR a v priiméru
¢lenskych statd EU. V posledni sloupci je uveden procentudlni rozdil mezi CR a EU.
Indikatory jsou uvedeny v angli¢tiné a jsou seskupeny podle dimenzi a subdimenzi

DESI 2023. Zdroj: DESI 2023

Dimen-= ¢ bdimenze Indikator CR EU Procento

ze EU

Internet use [ 89,|7 [ 88,b 1%
— At least basic digital skills I:|59,7 I:l 53,9 11%
2 Dovednosti | ,ve basic digital skills I 2428 265 | 9%
5 uZivatell o . .
o internetu At least basic digital content creation skills I 55,9 I 456,2 0%
3 Enterprises providing ICT training D 23,1 D 22,4 3%
% Females having at least basic digital skills I:|59,7 I:l 52,3 14%
-
w» ICT specialists 2%
= Pokrotilé

. , . |ICT graduates
dovenosti a vyvoj

Female ICT specialists -42%
> At least 100 Mbps broadband take-up -44%
£ .. Pev,ne , |Atleast 1 Gbps broadband take-up -91%
‘E" Sirokopasmové Fixed Vi High C ity N k (VHCN 28%
§ Sraarant ixed Very High Capacity Network ( ) coverage -28%
€ Fibre to the Premises (FTTP) coverage -34%
:% Mobilni Mobile broadband take-up -1%
:Eo Sirokopasmové [Overall 5G coverage 2%
e pfipojeni 5G spectrum 2%
o DigitdlIni intenzita |SMEs with at least a basic level of digital intensity -2%
= Electronic information sharing -1%
&)
=2 Social media -18%
g DlgltaI.m Big data -36%
g technologie pro
S . Cloud 18%
° podniky
B Al -43%
£ e-Invoices -62%
..—f, SMEs selling online 19%
=
.g’ e-obchodovani |e-Commerce turnover 52%

Selling online cross-border 29%
E e-Government users 16%
3 Digital public services for citizens -1%
.'§. Digital public services for businesses 0%
f=
o e-Government |Pre-filled forms -38%
% Transparency of service delivery, design and pers. data -11%
§ User support -19%
_Tg Mobile friendliness -14%
)
B |e-Health Access to e-health records -34%

6.3 Kvantitativni popis vlivu progresivnich technologii na identifikované

spolecenské vyzvy

Vliv progresivnich technologii na identifikované VSV nelze spolehlivé kvantifikovat, nebot jejich
prispévek neni mozné rozlisit od vlivu dalSich faktord, jako jsou systémova opatieni, jiné intervence,
vliv trhu a dalsi, jejichz vliv na VSV mlze byt vyrazné vyssi, neZ je prispévek podpory konkrétnich
progresivnich technologii. Z tohoto dlivodu je moZné pouze relativné porovnat pfispévek jednotlivych
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progresivnich technologii k reseni VSV. Vyse pfispévku je vyhodnocena na ctyfech drovnich od
nulového prispévku (Zadna hvézdicka) az po vysoky prispévek (tfi hvézdicky). Pro toto vyhodnoceni
byly vyuZity Udaje z analyzy vazeb progresivnich technologii na VSV v kap. 3.4 a na detailni Grovni v kap.
9.3.1 v prilohové casti zpravy. Pristup k tomuto vyhodnoceni je blize popsan v metodické ¢asti v kap.
9.1.4.5 v priloze.

Vysledky tohoto vyhodnoceni jsou prehledné shrnuty v nasledujicich tabulkdch — v tab. 44 je
vyhodnocen prispévek na Urovni Sirsich oblasti pokrocilych technologii, v tab. 45 je na detailné&jsi Urovni
posouzen prispévek digitalnich technologii a informacnich a komunikacénich technologii k reseni VSV.

Jak je patrné v tab. 44, nejvétsi prispévek k reSeni VSV maiji digitalni technologie, které se vyraznou
mérou uplatnuji v projektech zamérenych na vSechny identifikované VSV. Vysoky ptispévek maji také
informacni a komunikacni technologie, které se uplatiiuji zejména v projektech zamérenych na VSV
Technologicka a digitalni transformace spolecnosti, Energetickd transformace a udrzitelna budoucnost
a DOvéra v demokracii, odolnost spoleénosti, bezpecnost a obrana. Ve VSV Energeticka transformace
maji ICT uplatnéni zejména v decentralizaci energetiky. Ve VSV Dlvéra v demokracii, odolnost
spolecnosti nachazeji ICT uplatnéni hlavné v bezpecnosti infrastruktur a bezpecnosti novych
technologii. Ve VSV Technologicka a digitalni transformace se ICT uplatiuji ve vSech jejich oblastech.

Ve stejnych VSV maji vysoké uplatnéni také pokrocilé materidlové technologie. Ve VSV Energeticka
transformace se pokrocilé materidly uplatfiuji ve vSech jejich oblastech, zejména v oblastech cirkularita
a dekarbonizace. Ve VSV Duvéra v demokracii, odolnost spolec¢nosti je jejich uplatnéni zejména
v oblastech environmentalni bezpeénost a zajisténi chodu ekonomiky. Ve VSV Technologicka a digitalni
transformace se materidly vyuZivaji zejména oblasti upgrade vyrobnich proces( a procest ve sluzbach.

Tab. 44 Kvantitativni vyhodnoceni pfispévku progresivnich technologii k feSeni velkych
spolecenskych vyzev relevantnich pro CR. Pfispévek je vyhodnocen na ¢tyiech Grovnich —
vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni), stfedné vysoky prispévek (dvé
hvézdicky, stfedné syté podbarveni), nizky prispévek (jedna hvézdicka, svétlé podbarveni),
zadny nebo nepatrny prispévek (Zadnd hvézdicka, svétle Sedé podbarveni). V tabulce nejsou
zahrnuty kvantové technologie. Zdroj: e-CORDA, vlastni vypocty
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Adaptace na zmény klimatu

Ptipravenost na demografické zmény a
starnuti obyvatel

Energeticka transformace a udrzitelna
budoucnost

Duvéra v demokracii, odolnost spolec¢nosti,
bezpecnost a obrana

Technologicka a digitalni transformace
spolecnosti
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Biotechnologie maji nejvétsi uplatnéni v projektech ve VSV Energeticka transformace, kde maji vyuziti
jak ve vyrobé energie (biomasa), tak i v zajisténi udrzitelného rozvoje, napfiklad v souvislosti s recyklaci
a vyuzivanim materiald Setrnych k Zivotnimu prostredi (viz tab. 44). Ve VSV Duivéra v demokracii,
odolnost spolecnosti maji biotechnologie vyznamny prispévek v environmentalni bezpecnosti.
Pokrocilé vyrobni technologie maji vysoké uplatnéni ve VSV Technologicka a digitalni transformace, a
to zejména v jeji oblast oblasti upgrade vyrobnich procesu a procesu ve sluzbach. Detailnéjsi informace
o vyuziti konkrétnich progresivnich technologii ve VSV a jejich oblastech Ize nalézt v prilohové casti
zpravy v kap. 9.3.1.

V tab. 45 je vyhodnocen pfispévek jednotlivych digitalnich technologii pro feseni VSV. Zde je patrné,
Ze nejvyssi prispévek maji technologie zalozené na umeélé inteligenci, které se vyuZzivaji v projektech
zamérenych na problematiku vSech VSV. Vysoké uplatnéni ma také kyberneticka bezpecnost ve VSV
Technologickd a digitalni transformace spolecnosti a Ddvéra v demokracii, odolnost, bezpecnost a
obrana, coZ souvisi svzrlstajicim poctem kybernetickych utokl. Podobné je tomu i v pfipadé
konektivity, jejiz pfispévek pro reseni téchto vyzev je vysoky.

Pomérné siroké uplatnéni maji technologie vyuzivajici velka data, které mohou pfispét k feSeni vSech
identifikovanych vyzev. To zfejmé souvisi s tim, jak se techniky vyuZivajici velka data stale vice uplatiuji
v fadé technologickych oblasti a ekonomickych odvétvich. Také internet véci mé stfedné vysoky
pfispévek pro feseni problematiky nékolika VSV, coZ zfejmé souvisi s tim, Ze technologickd zafizeni
spolu vzajemné komunikuji (viz tab. 45).

Tab. 45 Kvantitativni vyhodnoceni pfispévku digitalnich technologii a informacnich a komunikacnich
technologii k fedeni velkych spolecenskych vyzev relevantnich pro CR. Pispévek je
vyhodnocen na ¢tyrech Urovnich — vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni),
stfedné vysoky prispévek (dvé hvézdicky, stfedné syté podbarveni), nizky prispévek (jedna
hvézdicka, svétlé podbarveni), zddny nebo nepatrny prispévek (zadna hvézdicka, svétle
Sedé podbarveni). Zdroj: e-CORDA, vlastni vypocty
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Vyse uvedené tabulky s kvantitativnim vyhodnocenim pfispévku progresivnich technologii k feSeni VSV
byly diskutovdny se zastupci Ndrodnich inovacnich platforem a dalSimi experty na zdvérecném
workshopu. Tento workshop je struéné popsan v ndsledujici kapitole.

6.4 Zavérecny workshop

V poslednich fazich reSeni verejné zakdzky se uskutecnil zdvérecny expertni workshop, jehoz se
Ucastnili zastupci Narodnich inovacnich platforem a dalsi experti z oblasti progresivnich technologii. Na
workshopu byly expertlim nejprve predstaveny vysledky zpracovanych analyz, hlavni zjisténi a silné a
slabé stranky CR v oblasti progresivnich technologii, véetné souvislosti s VSV. Poté byly s experty
diskutovany zavéry z kvantitativniho popisu vlivu hlavnich digitalnich technologii a navrhy doporuceni.
Nazory expertl byly zohlednény v metodické ¢asti v kap. 9.1, shrnuti nejvyznamnéjsich zjisténi v kap.
7.1, a zejména v navrhu doporuceni v kap. 7.2. Detailnéjsi informace ze zavérecného workshopu jsou
uvedeny v kap. 9.6.1 v prilohové Cisti zpravy.
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7 Nejvyznamnéjsi zjiSténi a navrh doporuceni
7.1 Prehled nejvyznamnéjsich zjisténi

7.1.1 Velké spolecenské vyzvy a progresivni technologie

S vyuZitim rederdi strategicko-koncepénich dokumentd zpracovanych vCR a na Grovni EU bylo
identifikovdno celkem pét velkych spolecenskych vyzev (VSV), které jsou relevantni pro NRIS3
s ohledem na vyzkumné a aplikaéni kapacity v CR:

- Adaptace na zmény klimatu;

- Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel;

- Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost;

- Dvéra v demokracii, odolnost spole¢nosti, bezpecnost a obrana;
- Technologicka a digitalni transformace ekonomiky a spole¢nosti.

Dale byly identifikovany progresivni technologie, které mohou s prispénim vyzkumu a vyvoje (VaV)
napomoci k feseni téchto VSV. Progresivni technologie byly rozdéleny do Sesti SirSich technologickych
oblasti:

- Pokrocilé vyrobni technologie;

- Pokrocilé materidlové technologie;

- Biotechnologie;

- Digitalni technologie;

- Informacni a komunikacni technologie;

- Ostatni progresivni technologie.

7.1.2 Trendy v progresivnich technologiich a jejich vyuziti ve VSV

Z analyzy publikacni aktivity vyplynulo, Ze pocet publikaci v naprosté vétsiné progresivnich technologif
roste. Nejvyssi narlst je patrny v digitdlnich technologiich, a to zejména v umélé inteligenci (Al),
blockchain?® a rozsifené/virtudlni realité. Vyrazné roste také publikaéni aktivita v pokrogilych vyrobnich
technologiich v biotechnologiich. Také u informacnich a komunikacnich technologii (ICT) je patrny
narUst publikaéni aktivity. Opacna situace je v pokrocilych materidlovych technologiich — publikacni
aktivity ve vétsiné technologii zafazenych do této oblasti stagnuji, v mikro- a nanoelektronice mirné
klesaji.

Podobné trendy jsou patrné i v patentové aktivité. Poclty patentovych prihlasek ve vétsiné
progresivnich technologii rostou, v nékterych velmi vyrazné. Patentovd aktivita vyrazné roste ve
vétsiné digitalnich technologii. Nejvétsi narlst je patrny v umélé inteligenci, kde se pocet prioritnich
patentovych pfihlasek mezi lety 2016 a 2021 zvysil téméf Ctyfnasobné a jejich zastoupeni v celkovém
poctu pfihlasek vzrostlo trikrat. Vysoky narlst je také patrny pokrocilych vyrobnich technologiich,
zejména v robotice. V materidlovych technologiich a biotechnologiich patentova aktivita stagnuje.

To znamena, Ze vyzkumné aktivity se v poslednich letech soustfedi do oblasti digitdlnich technologii a
informacnich a komunikacnich technologii, a do budoucna lze tedy ocekdvat rozsifovani jejich
moznosti i jejich vySsi uplatnéni v riznych aplikacich. Z diskuzi na workshopech také vyplynulo, Ze
pokles vyzkumnych aktivit v nékterych technologiich zafazenych do oblasti materidlovych technologii
mUZe souviset s pfesunem téchto aktivit do oblasti kvantovych technologii.

24\ poslednich letech se nérust publikacni aktivity v blockchainu zastavil
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V nékterych progresivnich technologiich jsou patrné dil¢i trendy. V pfipadé pokrocilé vyroby vzriista
vyznam robotizace a vyufZiti laser( pro vyrobni operace. V robotice nabyva na vyznamu strojové vidéni
a rozeznavani/detekce objektl. Vice se uplatiuji i metody ukladani dat (datova média). V umélé
inteligenci se vice vyuzivaji neuronové sité a deep learning, uméld inteligence se vice uplatfiuje v oblasti
cloud(l a internetu véci. Ve velkych datech nabyva na vyznamu ziskdvani a zpracovani dat v redlném
Case, ukladani dat a vcasna vystraha. Ukladani dat nabyvd na vyznamu i v cloud computingu.
V kybernetické bezpecénosti posiluje vyznam Sifrovani. Bezpecnost nabyva na vyznamu v oblasti siti,
blockchainu, velkych dat a jejich ukladani. Vyznam téchto digitalnich technologii, a to zejména umélé
inteligence, potvrzuje jejich Casté zafazeni mezi hlavni témata vyznamnych technologickych médii.

Progresivni technologie se uplatiuji ve VaV projektech zamérenych na VSV — nejvice ve VSV
Technologicka a digitalni transformace spolecnosti, Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost
a Davéra v demokracii, odolnost spolecnosti. Vysoké uplatnéni maji zejména digitalni technologie (Al),
ICT (kyberneticka bezpecnost) a materidlové technologie (pokrocilé materidly, nanotechnologie)

Uplatnéni konkrétnich technologii ve VSV zavisi na charakteru vyzvy a zaméreni jejich dilCich oblasti.
Ve vyzvé Energetickd transformace a udrZitelnd budoucnost se nejvice uplatnuji pokrocilé materialové
technologie (pokrocilé materialy a fotonika), biotechnologie, uméla inteligence a nékteré informacni a
komunikacni technologie (zejména internet véci). Ve VSV Davéra v demokracii, odolnost spolecnosti,
bezpecnost a obrana nachazeji nejvyssi uplatnéni technologie jako kyberneticka bezpeénost a uméla
inteligence. Vyssi uplatnéni ma také konektivita a velka data.

Ve VSV Adaptace na zmény klimatu je v feSenych projektech ¢asto uvadéna problematika umélé
inteligence a biotechnologii. V nékterych specifickych oblastech nachdzeji vysoké uplatnéni také
materidlové technologie a kybernetickd bezpeénost. V projektech fteSicich problematiku VSV
Pripravenost na demografické zmény a stdrnuti obyvatel je asto zminovano vyuziti umélé inteligence,
robotiky a internetu véci. Ve VSV Technologickd a digitdini transformace spolecnosti jsou podle
oCekavani v nejvice vyuzZivany digitdlni a informacni a komunikacni technologie, jako je uméla
inteligence, konektivita, kyberneticka bezpecnost, velkd data a internet véci.

7.1.3 VaV progresivnich technologii v CR

VaV v oblasti progresivnich technologii je v CR pomérné rozvinuty. Do projektd zaméfenych na oblast
progresivnich technologii se zapojuje vysoky pocet subjekti ze vSech sektorl. Vyznamnou roli v takto
orientovaném vyzkumu maji zejména VS a nékteré ustavy AV CR. Ve VaV pokrocilych vyrobnich
technologif hraji vyznamnou roli fakulty a pracovisté VS plsobici v oblasti strojirenstvi, elektrotechniky
a ICT. Ve VaV v oblasti pokrocilych materidlovych technologii je zapojeno pomérné Siroké spektrum
fakult a pracovit VS a vysoky pocet vyzkumnych Ustavd, co? souvisi s Sirokym vyuZitim material(
v rlznych produktech a odvétvich. Do VaV v oblasti biotechnologii se zapojuji predevsim fakulty a
ustavy pusobici v oblasti (bio)chemickych, pfirodnich a zdravotnich véd. Do projektli zamérenych na
digitdlnich technologie se nejvice zapojuji elektrotechnické fakulty, fakulty zamérené na ICT,
pfirodovédecky a fyzikdlné zamérené fakulty a vyzkumné Ustavy pulsobici v digitalnich technologiich.
Podobné je tomu i ve VaV zaméreném na informacni a komunikacni technologie.

Do projektd zamérenych na problematiku progresivnich technologii se také pomérné intenzivné
zapojuji podniky. Nejvyssi Ucast podnikl je patrna v projektech zamérenych na problematiku
pokrolilych materidlovych technologii a pokrocilych vyrobnich technologii. Nejméné se podniky
zapojuji do projektl zamérenych na kvantové technologie.

V projektech podpofenych v programech uUcelové podpory VaV je rozvinuta spoluprdce mezi
vyzkumnymi organizacemi (VO) a subjekty z aplikacni sféry. Vyznamnou roli v této spolupraci hraji
technologicky zamérené fakulty VS, nékteré tstavy AV CR i vyzkumna centra podporena z prostiedk
ESIF (zejména evropska centra excelence).
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Vyznamné VO se zapojuji do projektl ramcovych programi EU, coz svédci o jejich potencialu pro
realizaci mezinarodné konkurenceschopného vyzkumu. V rdmcovych programech EU spolupracuji
subjekty z CR s fadou vyzkumnych tyma ze zahraniéi, véetné tym( z prednich zahraniénich vyzkumnych
pracovist.

7.1.4 Pozice CR v progresivnich technologiich

Mezinarodni pozice CR ve VaV progresivnich technologii je pomé&rné uspokojiva. Vyzkum v CR se na
vétsinu progresivnich technologii soustiedi vice ne? v jinych zemich. CR je vtomto srovnani i nad
primérem ¢&lenskych statl EU. Nejlepsi pozici ma CR v pokrocilych materidlovych technologiich, kam
se zaméfuje domdci vyzkum vyrazné vice neZ v jinych zemich. Ponékud horsi situace je v digitdlnich
technologiich, kde CR za svétovym primérem i primérem EU zaostava.

Slabinou CR je nizkd patentova aktivita v progresivnich technologiich. Zastoupeni patentovych
prihladek zamérenych na progresivni technologie v jejich celkovém poctu je v CR nizéi nez ve svété (s
vyjimkou pokrocilych materidlovych technologii). | kdyZ patentova aktivita je ovlivnéna rfadou faktord,
které souviseji s prostiedim v CR i rozdily mezi obory, disledkem nizkého poctu patentovych prihlasek
maze byt nizsi vyuZivani vysledkd VaV v podnikovych inovacich.

Nepf¥ili§ uspokojivou pozici ma CR v oblasti digitalnich technologii. V kompozitnim indikatoru ,Index
digitalni ekonomiky a spole¢nosti“ (Digital Economy and Society Index, DESI 2022) se CR se nachazi z 27
zemi EU na devatendctém misté, co? je pét mist pod prdmérem EU. Pfed CR se z novych ¢&lenskych
statld EU nachazi vsechny baltské zemé, Slovinsko a Malta.

Z aktudlnich hodnot indikator( sledovanych v DESI 2023 vyplyva, 7e CR ma v evropském srovnani
pomérné uspokojivou pozici v digitalnich dovednostech (s vyjimkou pokrocilych dovednosti), coz
vytvafi pomérné dobré podminky pro vyuzivani digitalnich technologii ve spolecnosti. V téchto
souvislostech je pfiznivé, ze mobilni Sirokopasmové pfipojeni je v CR na vy3$i Grovni nez v priméru EU.
O ochoté spolec¢nosti vyuZivat digitalni technologie svéd¢i i nadpriimérny pocet podnik( vyuZivajicich
e-obchodovéni a obrat s téchto transakci. PFiznivé je i to, 7e CR ma v evropském srovnani uspokojivou
pozici v digitalizaci vefejnych sluzeb.

Vyraznou slabinou je vak digitaIni transformace podnikd, kde CR zatim znaéné zaostava za primérem
EU. S ohledem na vzristajici vyznam téchto technologii je alarmujici, Ze ¢eské podniky ve srovnani
s evropskymi podniky daleko méné vyuzivaji digitalni technologie, jako je uméla inteligence a velka
data, a to i v souvislosti s jejich vysokym uplatnénim pro feSeni aktualnich VSV.

7.2 Navrh doporuceni

Navrzend doporugeni sméfuji k posileni silnych stranek a eliminaci slabych stranek CR v oblasti
progresivnich technologii ve vazbé na VSV. Navrzena doporuceni jsou rozdélena podle priorit Narodni
vyzkumné a inovacni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (NRIS3).

7.2.1 Prufezové priority NRIS3
7.2.1.1 Podnikovy VaVal

Jak vyplynulo z diskuzi na workshopech, domaci podniky (zejména malé a stfedni podniky) stale plsobi
na nizkych udrovnich dodavatelskych fetézci a jejich konkurenceschopnost byva viadé pripadd
zaloZena na levné pracovni sile. Ke zvySeni efektivity jejich aktivit mGze vyznamnych zplsobem pfispét
vyuzivani Al a zavadéni dalSich digitalnich technologii (digitalizace). JelikoZ dle expertli je tyto
technologie nutné povaZovat pouze za nastroj, je zapotiebi kromé stimulace podnik(l k zavadéni téchto
technologii vytvorfit i jiné nastroje, které podnikim ke zvySeni konkurenceschopnosti prispéji
(napftiklad technologicky zamérené programy, vytvoreni vhodného podnikatelského prostfedi apod.).
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K posileni konkurenceschopnosti podnik( v oblasti progresivnich technologii mohou pfispét i rozvinuté
vazby mezi VO a podniky, které jsou patrné ze zpracovanych analyz. Tyto vazby je zapotiebi vyuzit
v programech zamérenych na VaV progresivnich technologii, kde budou spolupracovat vyznamné VO
(jako zdroje znalosti) s podniky v relevantnich odvétvich (viz téz kap. 7.2.1.2).

Vzhledem k tomu, Ze segment progresivnich technologii se stéle rozviji (zejména digitalni technologie
a ICT) a nabyva na vyznamu i jejich vyuZivani v praxi, je zapotrebi stimulovat a podporovat vznik novych
firem zaloZenych na vysledcich VaV v téchto technologickych oblastech. Zaroven je zapotrebi vytvofrit
vhodné prostiedi pro pocatecni rozvoj start-up firem, napfiklad prostfednictvim programu
Technologicka inkubace agentury Czechinvest.

7.2.1.2 Vefejny vyzkum a vyvoj

Z analyzy vyplynulo, Ze v CR nejsou v dostate¢né mife vyuzivany poznatky vefejného VaV v praxi, o
c¢emz svédci nizky pocet patentovych prihlasek v progresivnich technologiich (s vyjimkou pokrocilych
materialovych technologii). Z tohoto divodu je zapotfebi ve vSech programech zamérenych na reseni
misi (VSV) stimulovat vyuzivani vysledk( verejného vyzkumu zaméreného na progresivni technologie
v aplikacich a podnikovych inovacich. Tyka se to zejména digitalnich technologii, které mohou pfispét
k feseni vétsiny misi (VSV).

Ve VaV zaméfeném na progresivni technologie hraji vyznamnou roli vyzkumnd centra disponujici
kvalitni vyzkumnou infrastrukturou i aplikané zamérena centra (evropskd centra excelence a
regionalni VaV centra podpofena z prostfedkl ESIF), se kterymi spolupracuje znacny pocet subjektl
z vefejného vyzkumu i podnikatelského sektoru. Toho je nezbytné vyuZit pti formulaci programi a
verejnych soutézi zamérenych na reSeni misi (VSV), napfiklad vytvarenim virtudlnich center, ktera
budou realizovat VaV sméftujici k feSeni misi (VSV) pokryvajici vSsechny faze inovacniho procesu az do
vyuziti poznatk( v aplikacich.

7.2.1.3 Lidé a chytré dovednosti

| kdy? je CR ve vétsiné indikator( sledovanych v DESI 2023, které jsou zafazeny dimenze Digitalni
dovednosti, na priiméru EU nebo mirné nad nim, v pokrocilych dovednostech za evropskym priimérem
zaostava. Jelikoz tyto dovednosti budou pro implementaci digitalnich technologii klicové, je zapotfebi
stimulovat Zaky ke studiu téchto obor( a rozvijet jejich dovednosti. Jak upozornili experti na
workshopech, zajisténi dostatecného poctu absolventll s pokrocilymi digitalnimi dovednostmi a ICT
odbornikd je casové narocné. Proto je zapotifebi s aktivitami sméfujicimi k rozvoji digitdlnich
dovednosti a zvySovani poctu absolventl ICT obor( zacit s dostateénym predstihem.

7.2.1.4 Digitalni agenda

CR v Fadé indikator( sledovanych v DESI 2023 za priimérem EU zaostdva. Znaéné zaostavani je patrné
zejména v oblasti pevného vysokorychlostniho pfipojeni. | kdyz v mobilnim vysokorychlostnim
pfipojeni je CR nad primérem EU, podle expertd je nezbytné zvy$ovat i kvalitu a rychlost pevného
pfipojeni, které je v nékterych pripadech pro vyuZiti digitalnich technologii nezbytné.

Neuspokojivou pozici ma CR zejména ve vyuzivani digitalnich technologii podniky (resp. v digitalni
transformaci podnik(), coz miZe byt do budoucna omezujicim faktorem pro vyuZiti digitalnich
technologii v aplikaéni sféfe. Podle expertll podniky k vyuZivani Al a digitalnich technologii , dotlaci”
jejich nizka efektivita ve srovnani s podniky, které tyto technologie jiz vyuZivaji (viz téz kap. 7.2.1.1).
Dle expertd jsou stimuly vhodnéjsi pro statni spravu, kde je zapotrebi zlepsit transparentnost
poskytovanych digitalnich sluZeb a uZivatelskou podporu a privétivost (predvyplnéné formulare).
K vyraznému zlepseni by mélo dojit také v pfistupu ke zdravotnim udajim (mj. i v souvislosti s misi
Pfripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel).
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7.2.2 Vertikalni priority NRIS3
7.2.2.1 Domény vyzkumné a inovacni specializace

V navaznosti na vysledky zpracovanych analyz by do budoucna bylo vhodné zvézit rozsifeni stavajiciho
vymezeni klicovych umoziujicich technologii (KETs) ,,Uméla inteligence” a ,,Digitalni bezpecnost a
propojenost” v NRIS3. Jak vyplynulo z analyz, v soucasné dobé pfi reSeni problematiky misi (resp. VSV)
narQsta uplatnéni dalSich digitalnich technologii, jako jsou velkd data, cloud computing,
rozSirend/virtudlni realita a blockchain. Z tohoto dlivodu by bylo vhodné rozsifit KETs o ,Ostatni
digitalni technologie”, kam by byly tyto progresivni technologie zatazeny.

Podobné narlistd i uplatnéni progresivnich technologii zarazenych v soucasné KET ,Digitalni
bezpecnost a propojenost”. Tato KET by do budoucna mohla byt rozdélena na dvé samostatné KETs,
které se budou lisit svym charakterem a vyuZzitim pro feseni misi (VSV):

- Konektivita a internet véci (loT)
- Kyberneticka bezpecnost.
7.2.2.2 Spolecenské vyzvy

Dvé mise ,,Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni narocnosti ekonomiky“ a ,,Posileni odolnosti
spolec¢nosti proti bezpecnostnim hrozbam® zahrnuté do soucasné NRIS3 by bylo vhodné rozsifit o
zbyvaijici tfi VSV, které jsou relevantni pro CR v sou¢asné dobé a blizké budoucnosti:

- Adaptace na zmény klimatu
- Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel
- Technologicka a digitalni transformace spolecnosti.

Jako vstup pro strukturaci novych misi je mozné vyuzit strukturaci navrzenou v kap. 9.2.1 v pfilohové
Casti zpravy, ktera bude dale rozpracovana v ramci EDP procesu.

Vzhledem k tomu, Ze vétsina misi zahrnuje problematiku vice resort(, je zapotrebi vytvaret programy
v soucinnosti relevantnich poskytovatelll, pficemz do pfipravy programu a jeho zaméreni je treba
zapojit dalsi subjekty a odborniky. Pro implementaci program( zamérenych na reseni problematiky
misi NRIS3 musi byt synergicky vyuzivany zdroje relevantnich poskytovatell, do jejichz kompetence
problematika mise spada. U programu, které nejsou cilené zaméreny na problematiku misi, je vhodné
vyhlasovat vefejné soutéZe na oblasti misi odpovidajici zaméreni daného programu.

PFi vybéru projektl je vhodné upfednostriovat projekty, kde jsou pro feseni problematiky v misi/jeji
oblasti vyuzivany progresivni technologie, u nichz Ize ofekdavat nejvyssi pFispévek k feSeni problematiky
dané mise, resp. jeji dil¢i oblasti. Pro posouzeni vlivu progresivnich technologii na feSeni problematiky
dané mise (oblasti mise) je mozné vyuzit tab. 44 a tab. 45 v kap. 6.3 nebo detailnéjsi tabulky v pfiloze
9.3.1.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny mise zafazené v NRIS3 (soucasné dvé mise a tfi nové mise navrzené
v prvnim odstavci této kapitoly) maji globalni charakter, bylo by vhodné pro jejich feseni synergicky
vyuzivat zdrojl z vice zemi, napriklad formou specificky zamérenych bilateralnich nebo multilateralnich
program(l. Zaroven by mély byt podporovany projekty odpovidajici cilim misi NRIS3, které Uspésné
prosly hodnoticim procesem vramcovém programu Horizont Evropa, programu Digital Europe
Programme? a v daldich evropskych programech, ale nebyly financovény z divodu omezeného
rozpottu vyzev (Seal of Excellence?®).

2 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en
26 https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/seal-excellence en
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9 Prilohova cast
9.1 Metodicky pristup

9.1.1 Zdroje dat

Pro zpracovani analyz byla vyuZita aktualni statisticka data a dalSi Udaje z vefejné dostupnych databazi
a informacnich zdroju i z placenych databazi, ke kterym ma TCP zajistén pristup. Mezi nejvyznamné;jsi
zdroje vyuzité pfi feseni verejné zakazky patfi:
- Centralni evidence projektl Informacniho systému vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
(CEP IS VaVal) [25].

- Rejstrik informaci o vysledcich Informacniho systému vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a
inovaci (RIV IS VaVal) [26].

- Informacni databaze Evropské komise e-CORDA (COmmon Research DAtawarehouse) o
projektech podporenych v ramcovych programech EU (e-CORDA) [27].

- Databaze publikaci Clarivate Analytics Web of Science (WoS) [28].

- Databaze patentovych prihlasek Evropského patentového uradu PATSTAT (EPO Worldwide
Patent Statistical Database) publikovana na podzim roku 2023 [29].

Dale byl pro analyzy vyuzit Registr ekonomickych subjektd (RES) vedeny Ceskym statickym uradem
(CsU) [30]. Udaje slouzily k pfitazeni subjekt(i do sektor( a pro jejich zafazeni do krajii podle svych
sidel.

Pro analyzy byla zvolena metodika, ktera je blize popsana v nasledujicich kapitolach. Pro vétsi
prehlednost jsou nékteré metodické postupy popsany az u konkrétnich analyz.

9.1.2 Prifazeni zaznamu z databazi k identifikovanym velkym spolecenskym vyzvam a
progresivnim technologiim

Pro ptifazeni zaznam k identifikovanym VSV a progresivnim technologiim byl vyuZit soubor klicovych
slov a souslovi a jejich logickych kombinaci. Klicova slova a souslovi v anglickém jazyce byla
vyhleddvana v nazvech a abstraktech projektd, publikaci a patentovych pfihlasek. V ptipadé projekt(
byla tato slova a souslovi také vyhledavana v klicovych slovech zadanych jejich navrhovateli. Soubory
klicovych slov byly vytvofeny pro vsechny identifikované VSV a progresivni technologie, resp. oblasti
technologii (viz kap. 2.1.5 a 2.2.4).

Klicova slova vyuZitd pro vyhledavani vychazeji z informaci o problematice VSV a progresivnich
technologii v odbornych studiich, analyzach a dalSich dokumentech, které charakterizuji danou VSV,
resp. technologii. Zaklad tvofi klicova slova, kterd byla vyuzita v technologicky zamérenych analyzach
zpracovanych TCP v minulosti.

PFi navrhu kli¢ovych slov bylo snahou, aby zaznamy nalezené v databazich pokryvaly maximalni ¢ast
dané problematiky, a zaroven obsahovaly minimalni pocdet ,faleSnych” zaznamd, které nesouvisi
s danou problematikou. Z tohoto dlvodu byly vybéry provéfeny na nahodné vybranych zaznamech
s vyuZzitim chatbotu Chat GPT v placené verzi a klicova slova byla podle jejich vysledk(i modifikovana. Z
kontroly ndhodné vybranych zaznam vyplyva, Ze podil chybnych zaznam je mensi nez 10 % (v vétsiné
pripadld pod 5 %). Nastaveni relativné pfisnych podminek vybéru vsak muze zpUsobit, Ze vybér
zdznamU nemusi pokryvat danou problematiku zcela kompletné. Z tohoto dlvodu je nutné brat
porovnavani absolutnich hodnot s jistou rezervou.
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9.1.3 Pristup k vyhodnoceni dat z jednotlivych zdrojti a jejich vyuziti pro analyzy

9.1.3.1 Projekty podporené v programech ucelové podpory a statni podpora poskytnuta na jejich
feseni

Pro stanoveni poctu projektll podporenych v programech ucelové podpory VaV a statni podpory
poskytované na jejich reseni byla vyuZita databaze Centrdlni evidence projektl (CEP) Informacniho
systému vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci (IS VaVal) [25]. Pro pfifazeni projektl
podporenych v programech Ucéelové podpory VaV k VSV a progresivnim technologiim byla vyuzita
klicova slova, ktera byla vyhledavana v nazvech projektli, anotacich projekt( a klicovych slovech
uvedenych u projektld v databazi CEP IS VaVal.

Pro stanoveni Udajl o poctech projektli, ¢erpané statni podpore a celkovych nakladech projektt
v jednotlivych letech sledovaného obdobi byly vyuZity ro¢ni idaje uvadéné v CEP IS VaVal (tj. pocet
fesenych projektl, statni podpora a celkové naklady v daném roce byly stanoveny ze vsech projektd,
které v daném roce probihaly). Do této analyzy nebyly zahrnuty projekty, v nichz byl podporovén rozvoj
vyzkumné infrastruktury (tj. projekty podporené v programech EA, EB, ED, EE, EF a LM. Dale byly
vyfazeny projekty podporené v jinych programech, u nichZ bylo v databazi CEP IS VaVal uvedeno, Ze se
jednd o infrastrukturni projekt.

Udaje o poctech Fedenych projektl v progresivnich technologiich a ziskané podpofe ze statniho
rozpoctu CR byly také pfifazeny do aplikaénich odvétvi NRIS3 [1]. Pro toto pfifazeni byl vyuZit idaj o
hlavnim odvétvi v tfimistné klasifikaci ekonomickych cinnosti (NACE 2), ve kterém pUlsobi Gcastnici
projektl. Pro pfifazeni odvétvi NACE (a tedy i daného subjektu) k jednotlivym aplikacnim odvétvim
byla vyuZita prevodni tabulka vytvorend TCP pti zpracovani podkladovych analyz [31] a [32]
zpracovanych pro pfipravu NRIS3.

Udaje o poctech realizovanych projekt(i a ziskané podpore ze statniho rozpoctu byly vyuzity zejména
pro vyhodnoceni trendd ve statni podpofe v progresivnich technologiich (kap. 3.2), které byly
sledovany vobdobi od roku 2016. Pro identifikaci stakeholderd v jednotlivych progresivnich
technologiich (kap. 5) a vyhodnoceni vazeb progresivnich technologii na identifikované VSV (kap. 3.4)
byly vyuZity Udaje o poctech projekt(i probihajicich v roce 2019 a letech nasledujicich a ziskané statni
podpore (projekty mohly byt zahdjeny i pfed rokem 2019).

9.1.3.2 Projekty podpoiené v ramcovych programech EU

Pro vyhodnoceni poctu projektl podporenych v rdmcovych programech EU Horizont 2020 (H2020)
[33] a Horizont Evropa (HE) [2] a pfispévku poskytnutého na jejich rfeSeni byla vyuzita Informacni
databaze Evropské komise e-CORDA (COmmon Research DAtawarehouse) [27]. Pro pfifazeni projekt
podpofenych v rdmcovych programech H2020 a HE k VSV a progresivnim technologiim byla, podobné
jako u projektl podpofenych v narodnich programech VaV, vyuZita klicovd slova, kterd byla
vyhledavana v nazvech projektd, anotacich projektl a klicovych slovech uvedenych Zadateli o podporu
v databdzi e-CORDA.

Udaje o projektech podpofenych v réamcovych programech H2020 a HE byly vyuZity pro vyhodnoceni
vazeb progresivnich technologii na identifikované VSV a pro identifikaci stakeholderd. Pro vyhodnoceni
vazeb progresivnich technologii na VSV byly vyuZity Udaje o vSech projektech podpofenych
v ramcovém programu H2020 a a dosavadnim pribéhu programu HE.

Pro analyzu stakeholder( byly vyuZity udaje z dosavadniho pribéhu programu HE a udaje z projektd
podporenych v programu H2020 od roku 2019. Dlvodem pro toto omezeni je zajiSténi srovnatelnosti
s Udaji z projektl podporenych v programech ucelové podpory VaV (vyhodnoceni ve stejném ¢asovém
okné).
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9.1.3.3 Publikacni aktivita

Pro bibliometrickou analyzu byl vyuZit informacni systém Clarivate Web of Science (WoS) a jeho
analyticka nadstavba InCites [28]. Do analyzy byly zahrnuty publikace typu Article, Review Letter a
Proceedings paper. Pro ptifazeni publikaci k progresivnim technologiim byla vyuZita klicova slova a
souslovi, kterd byla vyhledavdna nazvech a anotacich publikaci.

Udaje o publikaéni aktivité¢ byly vyuZity pfi vyhodnoceni trendd, identifikaci stakeholder( a pfi
posouzeni pozice CR v progresivnich technologiich. Trendy v poétech publikaci v jednotlivych
progresivnich technologiich byly sledovany v obdobi 2016 az 2023.

V analyze stakeholdert byly vyhodnoceny pocty publikaci pfifazenych v databazi IS VaVal k projektim
identifikovanym pomoci klicovych slov a souslovi v progresivnich technologiich, které byly podporeny
od roku 2019. Dale byla vyhodnocena oborové normalizovana citovanost publikaci a podil publikaci
v prvnim decilu a prvnim kvartilu?’ publikaci podle citovanosti, které charakterizuji, jak kvalitni
publikace produkuje dand instituce v mezindrodnim srovnani. Pro vypocty byly vzaty pouze vysledky
druhu "J" (élanky v odbornych periodikach) uplatnéné v RIV IS VaVal od roku 2019 vcetné, které byly
registrovany ve WoS (limp). Zaznamy v RIV byly propojeny s Udaji o citovanosti a percentilu
jednotlivych publikaci ve WoS pomoci jednoznaéného identifikdtoru UT.

Primérna normalizovana citovanost souboru publikaci instituce (organizacni jednoty, fakulty) je
spoctena jako priimér oborové normalizovanych citovanosti individualnich publikaci ("item oriented"
normalizace). Vyhodou tohoto postupu je stejna vaha kazdé publikace na konec¢né hodnoté indikatoru.
Na druhou stranu ovsem nékolik extrémné citovanych publikaci mizZe neidmérné prispét k citaénimu
skodre evaluované jednotky. Publikace jsou zapocteny kazdé instituci (fakulté) jako jednotka bez ohledu
na pocet spoluautorskych instituci. Primérné hodnoty oborové normalizovanych citovanosti maji
vypovédni hodnotu pro soubory publikaci velikosti alespor nékolika desitek. Pristup k vyhodnoceni
pozice CR v progresivnich technologiich je blize popsan v kap. 9.1.4.4.

9.1.3.4 Patentova aktivita

Pro vyhodnoceni patentové aktivity byla vyuZita svétova databaze patentovych prihlasek EPO
Worldwide Patent Statistical Database zvefejnéna Evropskym patentovym ufadem na podzim roku
2023 (PATSTAT 2023b) [29]. Patentové prihlasky byly kidentifikovanym VSV a progresivnim
technologiim pfifazeny pomoci kli¢ovych slov vyhleddvanych v nazvech a abstraktech patentovych
prihlasek.

Udaje o poctu patentovych prihlasek byly vyuZity pFi vyhodnoceni trend(l v progresivnich
technologiich, pfi identifikaci stakeholder( a vyhodnoceni pozice CR v progresivnich technologiich. Do
vyhodnoceni trendl byla zafazena pouze prva podani prihlasky patentu (v textu oznacovana jako
prioritni patentové prihlasky), které nejlépe charakterizuji vyvoj patentové aktivity a aplikacniho
potencialu v progresivnich technologiich. Vzhledem k tomu, Ze patentové prihlasky jsou v databazi
PATSTAT uvadény s velkym casovym zpozdénim (zpravidla rok, v nékterych pfipadech i vice), bylo
vyhodnoceni trend(i provedeno v obdobi od roku 2016 do roku 2022 (tj. o rok zkracené oproti
vyhodnoceni trend(l v publikacni aktivité). Patentové pfihlasky byly v této analyze sledovany podle
roku podani.

Analyza stakeholder( byla provedena v obdobi 2018 —2022. V analyze byly, podobné jako pfi sledovani
trendd, vyhodnoceny pocty prioritnich patentovych prihlasek s pfihlasovatelem z CR. Rok 2018 byl
zvolen s ohledem na zajisténi vétsiho poctu Udajl v progresivnich technologiich, omezeni rokem 2022
souvisi s neuplnosti databdze PATSTAT v roce 2023.

27 Prvni decil oznacuje nejvyssi decil, tj. 10 % nejvice citovanych publikaci v oboru. Prvni kvartil oznacuje ¢tvrtinu nejvyse
citovanych publikaci.
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Pfistup k vyhodnoceni pozice CR v progresivnich technologiich v mezindrodnim srovnani je blize
popsan v kap. 9.1.4.4. Pfi mezinarodnim srovnani Gdaju si je nutné uvédomit, Ze na pocty patentovych
pfihlasek podanych spole¢nostmi z CR maji vliv strategie matefskych firem, které &asto pfrihlasuji
patenty prostfednictvim svych centrdl mimo CR (typicky v USA). Také jsou patrné rozdily mezi CR a
staty EU-15 - zatimco v EU-15 jsou patentové piihladky podavany dominantné podniky, v CR (podobné
v jinych novych clenskych statech) se na poctu patentovych pfihlasek vyznamnou mérou podileji
vyzkumné organizace. Na pocet podanych prihlasek maji vliv i rGzné zvyklosti v nékterych oborech a
jiné zpUsoby ochrany vlastnictvi.

9.1.4 Metodicky pfristup ke specifickym analyzam realizovanym v ramci verejné zakazky
9.1.4.1 Analyza nastupujicich sméra trendi v progresivnich technologiich
Pro vyhodnoceni nastupujicich smérQ byly vyuZity dvé metody:

- Vyhodnoceni vyvoje vyskytu slov a souslovi charakterizujicich progresivni technologie
v patentovych pfihlaskach;

- Vyhodnoceni soucasnych témat v technologicky zamérenych médiich.

Pfivyhodnoceni vyvoje vyskytu slov/souslovi byla v patentovych pfihlaskach pfirazenych
k jednotlivym progresivnim technologiim explorativni metodou identifikovdna slova a souslovi, ktera
jsou pro danou progresivni technologii vyznamové nosnd, a zaroven ma jejich vyskyt dostatecné
vyraznou intenzitu. U téchto slov a souslovi pak byl zaznamenan pocet patentovych zadosti, ve kterych
se v jednotlivych letech vyskytuji, dale byly zohlednény mezirocni vykyvy v celkovych poctech
patentovych Zadosti. Poclet patentovych Zzadosti byl normalizovdn proporénim Skalovanim
(normalizovana intenzita 100 znamena maximalni intenzitu vyskytu nejcastéjsiho slova nebo souslovi
za danou progresivni technologii). Vyhodnoceni vyvoje vyskytu slov/souslovi bylo provedeno v obdobi
let 2018 az 2022. Trendy slov a souslovi jsou pouze za indikativni, za zménami v trendu mohou stat
nejen technologické davody, ale i dlivody jazykové (napf. posun vyznamu s nardstanim sloZitosti
technologie, Ustup od uzivani nékterych slov a zkratek, naduzivani momentalné popularnich termin
apod.).

V analyze soucasnych témat smérovani progresivnich technologii v oblasti digitalnich technologii byly
hodnoceny ¢lanky ve vybranych technologickych médiich v obdobi fijen 2023 — kvéten 2024. Jednalo
se o technologickda média ve Ctyfech kategoriich: média z akademické sféry, technologicka média,
technologické rubriky vyznacnych tradicnich médii a zpravy ohledné politik EU ve vztahu
k technologiim (seznam vyuZitych technologickych médii je v pfiloze vkap. 9.4.2, pfi vybéru
jednotlivych technologickych médii pro analyzu byl kladen dliraz nikoli na kvantitu, ale na progresivni
pristup vybraného média k technologiim). Za kazdou kategorii byl vyhodnocen reprezentativni vzorek
¢lankd a byla identifikovana hlavni témata v téchto ¢lancich obsazena. Identifikovani témat bylo
provedeno s pomoci velkého jazykového modelu Gemini 1.5 spolec¢nosti Google [34], ktery umoZiiuje
vyhodnotit stovky aZ tisice ¢lank( najednou.

9.1.4.2 Analyza vazeb progresivnich technologii na identifikované VSV

Pro vyhodnoceni vazeb progresivnich technologii na VSV relevantni pro CR byly vyuZity udaje pro
projekty podporené vramcovych programech H2020 a HE a udaje pro projekty podporené
v programech Ucelové podpory VaV. Projekty byly nejprve s vyuZitim souboru kli¢ovych slov a souslovi
pfifazeny do jednotlivych VSV. Poté byl v kazdé VSV stanoven pocet projekt(, ktery zaroven spada do
jednotlivych progresivnich technologii a Sirsich oblasti pokrocilych technologii a podil téchto projekt
v celkovém poctu projektl pfifazenych do dané VSV.

V pfipadé vyhodnoceni vazeb progresivnich technologii na VSV v projektech realizovanych
v programech Gcéelové podpory VaV bylo vyuZito obdobi od roku 2014 do roku 2023 (dGvodem pro toto
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rozsiteni oproti jinym analyzam bylo vytvoreni dostatecné velkého souboru projektl pro realizaci
analyzy).

Udaje pro &ir$i oblasti pokrocilych technologii jsou uvedeny vkap. 3.4 a na detailn&jsi Grovni
jednotlivych progresivnich technologii v pfiloze v kap. 9.3. Pfi porovndvani vazeb progresivnich
technologii na VSV si je nutné uvédomit, Zze jeden projekt mlze byt zarazen do vice VSV a vice
progresivnich technologii, coz souvisi s Sirokym vymezenim VSV i prfekryvem mezi jednotlivymi
progresivnimi technologiemi. Udaj o podilu projektti z progresivnich technologii ve VSV také do jisté
miry zavisi na celkovém poctu projektu pfifazenych do dané VSV a dané progresivni technologie. Vazba
progresivnich technologii na VSV mUze byt také ovlivnéna tim, jak jednotlivé technologie pronikly do
praktickych aplikaci.

9.1.4.3 Analyza spoluprace

Pro analyzu spoluprace a vazeb mezi subjekty aktivnimi v progresivnich technologiich na narodni
urovni byly vyuZity idaje o zapojeni subjekt( do projektl podporfenych v programech ucelové podpory
VaV v CEP IS VaVal, které probihaly vroce 2019 a letech nasledujicich (tj. stejné jako v analyze
stakeholderu). Pro analyzu spoluprace na mezinarodni Urovni byly vyuZity Udaje o zapojeni do projektl
ramcového programu H2020 podpofenych odroku 2019 viéetné a do projektd realizovanych
v dosavadnim prdbéhu programu HE. Udaje byly sledovany vrozdéleni podle progresivnich
technologii.

Pro vyhodnoceni spoluprace byly vyuzity tzv. scientometrické mapy, které prehledné znazornu;ji
intenzitu spoluprace, poskytuji vizualné citelnéjsi informaci o vnitfnich vztazich mezi jednotlivymi
aktéry a umoznuji identifikovat subjekty, které jsou intenzivné zapojeny do spoluprace a plsobi jako
zdroj znalosti vyZivany ostatnimi spolupracujicimi subjekty (znalostni centra, znalostni huby).

Scientometrické mapy byly zkonstruovany s pouZitim shlukovaci techniky VOS (visualization of
similarities) [36], [37]. Kazdy uzel na scientometrické mapé reprezentuje jeden spolupracujici subjekt.
Velikost uzlu (plocha kruhu) je Umérna poctu spolecnych projekt(l. Poloha uzll v roviné je ddna poctem
napojenych hran a jejich vahou. Uzly s vysokym poctem napojenych hran byvaji zpravidla uprostred
urcitého shluku. Blizkost uzl( na mapé je indikatorem silné vazby, ale na rozdil od samotnych hran
nebere do Uvahy jen parovou vazbu, ale rovnéz i primérnou silu vztahu s ostatnimi uzly uvnitf daného
shluku. Vzdalenosti uzl(, které nejsou spojeny hranou, jsou arbitrarni. V prezentovanych mapach bylo
umisténi vypocteno z dlvodu prehlednosti tak, aby uzly po obvodu obrazku tvofily zhruba elipsu.

Ve zpravé jsou uvedeny pouze mapy spoluprace v SirSich oblastech pokrocilych technologii
v programech ucelové podpory VaV. Vonline verzi jsou k dispozici mapy spoluprdce na narodni i
mezinarodni Urovni v SirSich technologickych oblastech i v jednotlivych progresivnich technologiich.
Online verze map je na internetové adrese https://svizualizace.tc.cas.cz/NRIS3/.

9.1.4.4 Vyhodnoceni pozice CR v progresivnich technologiich

Pro mezinarodni porovnani pozice CR v progresivnich technologiich byly vyuZity Udaje o poctech
publikaci vimpaktovanych €asopisech, které umozni posoudit, zda se vyzkumné aktivity CR orientuji
na jednotlivé progresivni technologie vice nez v zahranici, ¢i naopak. Déle byly vyuZity udaje o poctech
podanych patentovych pfihlasek, co? naopak ukazuje, jaka je pozice CR v aplikovaném VaV a vyuzivani
jeho vysledkl v inovacich. Pro toto vyhodnoceni byly vyuzity indikatory, které vychazeji z indikatort
plvodné navrzenych ve studiich [13] a [38] pro mezinarodni porovnani pozice EU, resp. jejich
jednotlivych clenskych statl, v KETs:

- Vyznam progresivni technologie v publikaéni/patentové aktivité zemé, ktery je stanoven jako
podil publikaci/patentovych pfihlasek zemé v dané progresivni technologii k celkovému poctu
publikaci/patentovych pfihlasek zemé.
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- Podil zemé v publikacich/patentovych pfihlaskach v progresivni technologii. Indikator udava,
jak se zemé podili na celkovém svétovém poctu publikaci/patentovych pfihlasek v jednotlivych
progresivnich technologiich.

- Specializace (zaméreni) zemé v progresivni technologii, ktera udava vyznam dané progresivni
technologie v dané zemi ve srovnani s vyznamem této technologie ve svété. Indikdtor se stanovi
jako pomér vyznamu progresivni technologie v dané zemi (indikator v prvni odrazce) a vyznamu
této progresivni technologie ve svété. Tento pomér je vynasoben stem - udaj vyssi nez 100
ukazuje, Ze specializace v dané progresivni technologii je v dané zemi vyssi, nez odpovida
svétovému priméru (a naopak).

Ve vyhodnoceni vyvoje pozice CR v publikaéni aktivité v progresivnich technologiich je také
vyhodnocena zména indikatoru ,Vyznam“ mezi dvéma dvouletymi ¢asovymi okny 2017 — 2018 a 2021
— 2022, ktera ukazuje, zda se VaV v CR postupné vice orientuje na danou technologii ¢i naopak. Jeliko?
pocet prioritnich patentovych pfihlaSek podanych subjekty z CR je nizky, vyvoj patentové aktivity
v progresivnich technologiich neni vyhodnocen.

Hodnoty vy$e popsanych indikatortl pro CR byly porovnany s hodnotami pro celosvétovy primér,
pramér EU a pro vybrané ¢lenské staty EU. Do vybéru zemi pro mezinarodni porovnani byly zafazeny
zemé s rznou inovacni vykonnosti podle Zebficku publikovaném v European Innovation Scoreboard
(EIS) v roce 2023 [39]:

- Ze skupiny prednich inovatord v EIS 2023 (,Innovation leaders”) bylo zafazeno Déansko, jako
zemé s nejvyssi inovacni vykonnosti v EU, Finsko, a Nizozemsko.

- Z druhé skupiny silnych inovator( (,,Strong Innovators”) bylo zarfazeno Rakousko, Némecko a
Irsko.

- Ze treti skupiny mirnych (primérnych) inovatorl (,,Moderate innovators®), kam je v EIS fazena i
CR, bylo do vybéru zemi zafazeno Portugalsko, Slovinsko a Italie.

Primér clenskych zemi EU se nachazi na rozhrani mezi silnymi a mirnymi (prdmérnymi) inovatory.
Vysledky tohoto porovnani jsou uvedeny v kap. 6.1.

Pro vyhodnoceni pozice CR v digitalnich technologiich byly vyuZity indikatory Politického programu
Digitalni dekada (PPDD) [4]. Nejprve je vyhodnocena pozice CR ve srovnani s prdimérem EU a jejimi
jednotlivymi clenskymi staty v kompozitnim indikatoru ,Index digitdlni ekonomiky a spolecnosti”
(Digital Economy and Society Index 202228, DESI 2022) a jeho jednotlivych dimenzich. Data pro vypocet
indexu DESI 2022 a jeho dimenzi jsou zpravidla z roku 2021. Vzhledem k tomu, Ze pocinaje rokem 2023
dodlo ke zméné metodiky a sledovanych indikatord, je také vyhodnocena pozice CR v indikdtorech,
které jsou sledovany v DESI 2023 [23].

9.1.4.5 Vyhodnoceni prispévku progresivnich technologii k reSeni VSV

Kvantitativni vyhodnoceni vlivu progresivnich technologii na VSV v kap. 6.3 vychdzi z analyzy vazeb
progresivnich technologii na VSV zpracované v kap. 3.4. Vazby jsou vyhodnoceny na ¢tyfech arovnich,
pricemz pro zafazeni vazby do jednotlivych Urovni byl rozhodujici podil projektd, které zaroven spadaji
do dané VSV a dané oblasti progresivnich technologii z celkového poctu projektl zarfazenych do této
VSV:

vysoky prispévek (tfi hvézdicky) - vétsi nez 10 %
- stfedné vysoky prispévek (dvé hvézdicky) - 4 % az 10 %
- nizky prispévek (jedna hvézdicka) - 1% az 4 %

- Zadny nebo nepatrny prispévek (Zaddnd hvézdicka) — do 1 %.

28 Od roku 2023 index DESI zaclenén do Zpravy o stavu digitdlni dekady.
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Po kvantitativnim vyhodnoceni vazeb na Urovni SirSich oblasti jsou kvantifikovany vazby jednotlivych
digitalnich technologii a informacnich komunikacnich technologii na VSV. K vyhodnoceni vazby jsou
vyuzity Udaje z tabulek uvedenych v prilohové ¢asti zpravy v kap. 9.3, pricemz skdla vyuZita pro tuto
kvantifikaci je stejna jako v predchozim pripadé.
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9.2 Prilohy ke kapitole 2

9.2.1 Detailn&jsi charakteristika velkych spole¢enskych vyzev relevantnich pro CR

V nésledujicim textu jsou VSV relevantni pro CR strukturovany do nékolika oblasti a podoblasti (dil¢ich
vyzev, dil¢ich misi), v nichZ jsou stru¢né charakterizovany sméry vyzkumu. S vyuZitim informaci
uvedenych u jednotlivych VSV byla stanovena kli¢ova slova a souslovi pro pfifazeni zaznamu z databazi
k jednotlivym vyzvam.

V pripadé VSV Energetickd transformace a udrzitelnd budoucnost a Dlvéra v demokracii, odolnost
spolecnosti, bezpecnost a obrana, které jsou zarovent misemi v soucasné NRIS3, jejich strukturace
respektuje strukturu (dil¢i mise), oblasti vyzkumu a vyzkumné sméry uvedené v NRIS3 v jeji Pfiloze 1.
Karty tematickych oblasti (verze 4, prosinec 2022) [9]. Dlivodem je, Ze tyto mise jiz byly diskutovany
s odborniky z prislusnych oboru a jejich charakteristika (struktura do dil¢ich misi, oblasti vyzkumu a
konkrétnich vyzkumnych smér() vznikla na zakladé EDP. Informace uvedené k témto misim v NRIS3
jsou rozsiteny o oblasti, které byly specifikovany u téchto VSV v dokumentu Dlouhodobé vyzvy pro
Ceskou spolecnost [7] a nejsou uvedeny v NRIS3. Tyto dvé vyzvy (resp. mise NRIS3) jsou popsany v kap.
9.2.1.1a9.2.1.2.

Ponékud odlisny pfistup byl zvolen u zbyvajicich tfi VSV. Zde jejich strukturace a popis vychazeji
predevsim z dokumentu Dlouhodobé vyzvy pro ceskou spolecnost [7]. Ddle byly vyuzity nékteré
informace uvedené ve vystupech projektu FUTURE-PRO [5] a v dokumentech zpracovanych pro
ramcovy program Horizont Evropa [2]. Snahou bylo nalézt oblasti, na néz by se mél zamérovat VaV, a
charakterizovat je tak, aby bylo mozné nalézt klicova slova pro identifikaci relevantnich zaznamd
v databdzich. Struénd charakteristika téchto VSV je uvedena v kap. 9.2.1.3 a7 9.2.1.5.

9.2.1.1 Energeticka transformace a udrzitelnd budoucnost

Cilem mise ,Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni ndro¢nosti ekonomiky“ NRIS3 je podle [9]
pfispét prostfednictvim vyzkumu a inovaci k transformaci ¢eské ekonomiky smérem k efektivnimu
vyuzivani surovinovych a energetickych zdrojl, optimalizaci vyrobnich procest a sniZeni zavislosti na
externich surovinovych zdrojich (zejména kritickych). Mise je strukturovana do tfi strategickych cild
(misi) Dekarbonizace, Decentralizace a Cirkularita, pro jejichz naplnéni byly prostfednictvim EDP
identifikovany okruhy témat pro VaVval.

Cilem dil¢i mise Dekarbonizace je dosdahnout takové technologické pripravenosti ceské ekonomiky,
ktera do roku 2030 umozni snizit emise CO2 nejméné o 44 Mt CO2ekv (v porovnani s rokem 2005).
V misi jsou definovany Ctyfi oblasti VaV a nasledujici sméry VaVal:
Nizkoemisni zdroje energii:
- bezpecny a spolecensky akceptovany rozvoj jaderné energetiky - malé jaderné reaktory,
bezpecnost fungovani s jinymi zdroji, bezpecné ukladani a recyklace paliva, postoje a chovani
verejnosti

- obnovitelné zdroje energii - integrace do energetického mixu, efektivni vyroba solarni a vétrné
energie, geotermalni zdroje, biomasa a bioodpad, biopaliva a synteticka paliva, vyuzZiti v dopravé

- technologie pro klimaticky neutralni vyuzivani fosilnich zdrojda energii - technologie CCS/CSU,
efektivni vyuZivani uhelnych zdrojl, geologicka sekvestrace a ukladani CO2 do stavebnich
material(, Carbon farming, Agrovoltaika

Akumulace, transport a transformace energii:

- Power-to-X - pfeména prebytecné elektrické energie, transformace energie a vyuZiti v jinych
odvétvich (doprava nebo chemicky pramysl)
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- kogenerace - zvyseni Ucinnosti vyuzivani odpadniho tepla, primyslové ukladani tepelné energie
do solnych tavenin

- vodikové technologie - vyroba nizkouhlikového vodiku, bezpecné skladovani a preprava vodiku,
integrace energetického mixu v dopravé a pramyslu

Energetickd ucinnost a uspory:

- energetika v pramyslu - design produktl a proces(, energeticka ucinnost vyrobnich procest a
technologii, energeticky Usporné technologie, energeticky management, cirkularita, zvyseni
podilu OZE, monitoring uhlikové stopy, spotieba energie vs. ndhrada lidské prace

- doprava a dopravni infrastruktura - mobilita, ekologicky ptivétivé technologie v dopravé a
vyrobé vozidel, mobilita jako sluzba (Maa$S), monitoring uhlikové stopy

- stavebnictvi a stavebni materidly - energetickd narocnost a emisni stopy v celém Zivotni cyklu
staveb (Whole Life Carbon - WLC), recyklace stavebnich odpadu, energetické propojovani budov,
komunitni energetika

Nizko emisni technologie v priimyslu:

- alternativni technologie v primyslovych procesech, kde tyto technologie primarné necili na
energetické Uspory i energetickou ucinnost.

Cilem dil¢i mise Decentralizace je uzpUsobeni elektrizacni soustavy a dalSich energetickych siti na
rozvoj lokalnich obnovitelnych zdroji energie tak, aby byly vytvoreny technologické podminky pro
zvyseni podilu decentralizovanych zdrojd energii na 25 % v roce 2030. V misi jsou definovany dvé
oblasti VaV a nasledujici sméry VaV:

LokdlIni vyroba a hardware pro stabilitu sité.

- lokalni komunity - lokalizace vyroby a spotreby, sdileni zdrojli, komunitni energetika, zalozni
zdroje energie a vazby na centralizované zdroje, SmartCities, pilotni testovani (chytré Ctvrté,
living labs)

- zapojeni mistnich samosprav a mistnich akénich skupin - socialné citlivé/inkluzivni alternativy,
modely financovani

- sdileni zdroji — wyuZiti mistnich obnovitelnych zdrojli energie (OZE), agrovoltaika a
bioekonomika (bioplynové stanice), bioodpad, dopadové studie

Chytré rizeni vyroby, distribuce a spotfeby energie.

- centralizované a decentralizované energetické soustavy — flexibilita a pripravenost na
obousmérny tok energie, transport energii, chytré sité

- chytré méreni, digitalizace a automatizace - kyberfyzikalni systémy, decentralizovana soustava,
komunikace a vztahy mezi vyrobci, distributory a zakazniky

- kyberbezpecnost

Cilem dil¢i mise Cirkularita je dosahnout technologické Urovné primyslového designu, vyrobnich a
zpracovatelskych procesl a fungovani trhu s druhotnymi surovinami, které umozni do roku 2040
ztrojndsobit miru obéhového vyuzZiti materidlu ve srovndni s Urovnémi roku 2017. V misi jsou
definovany tfi oblasti VaV a ndsledujici sméry VaV:

Primyslovy design a materidly:

- ekologicky design vyrobk(ll — specialni materialy a technologie (odolnost, spolehlivost, opétovna
pouZzitelnost, modularita), recyklace, materidlova ucinnost, snizovani odpadl, repasovani a
recyklace, opétovné vyuziti
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- vySsi vyuziti alternativni suroviny - alternativni zdroje surovin (druhotné suroviny, biomasa
odpadni materidly, alternativni lokalni suroviny a vedlejsi produkty pramyslové vyroby), bio-
based value chain, ndhrada strategickych, emisné naro¢nych a nerecyklovatelnych materialQ

Udrzitelnd spotreba:

- Ucinnost vyrobnich procesd — efektivni vyuZivani zdrojii a energii (primyslova symbidza),
prevence vzniku odpadu, vyuZiti vedlejsich vyrobka, vyuziti digitalnich nastrojl, zejména Al

- Cirkularni obchodni modely — pronajmy vyrobk(, odolnost, opravitelnost, modernizovatelnost,
prodluZzovani Zivotnosti vyrobku, snadna demontaz a recyklace, cirkuldrni a ekologické vyrobky,
sluzby a stavby

- Analyza Zivotniho cyklu (LCA) vyrobnich stroji a technologii — nastroje LCA a predikce zatéze
sklenikovymi plyny

Principy 3R (Reduce, Reuse, Recycle):

- Recyklace odpadli - technologie pro mechanickou, chemickou a termickou dekompozici
produktll na zakladni suroviny, kontrola kvality a vyuZitelnosti druhotnych surovin a
recyklovatelnych vyrobkd, vyuZitelnost zbytkovych materidld, zpracovani odpadl rostlinného
plvodu, bioplynové stanice

- Efektivni recyklace - materialy a technologie digitalnich past a rodnych list( produkt( (informace
o sloZeni a moZnostech recyklace) a nastrojl pro predikci Zivotniho cyklu vyrobkd, ocekavanych
servisnich zdsah(, oprav a dobé vhodné pro recyklaci

- prodluzovani Zivotnosti produktd a technologii - servisovatelnost, predikce servisnich zasah,
navrh strojl a technologii s delsi dobou vyuZziti

V Dlouhodobych vyzvach pro ceskou spolecnost [7] jsou ve vyzvé ,Energetickd transformace a
udrzitelnd budoucnost” zd(iraznény nasledujici oblasti:

energeticka transformace

nezavislost na dovozu fosilnich zdrojli

- nizkoemisni a nizkouhlikové zdroje energie
- modernizace energetické infrastruktury

- distribuce a skladovani energie

- spolecenské environmentalni uvédomélosti.

9.2.1.2 Duvéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana

Cilem mise ,Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpecnostnim hrozbam® NRIS3 je podle [9] pFispét
prostfednictvim vyzkumu a inovaci k ziskavani a efektivnimu rozvoji inovativnich znalosti, metod a
technologii, které umozriuji bezpe¢nostnimu systému CR a jeho zainteresovanym partnerim celit
soucasnym i budoucim rizikim, kterd plynou z méniciho se bezpecnostniho prostredi. Mise je
strukturovana do dvou strategickych cil(i (misi) Stabilita, spolehlivost a udrZitelnost spolec¢enskych,
ekonomickych a enviromentalnich systému a SniZovani rizik a zvySovani odolnosti, pro jejichZ naplnéni
byly prostfednictvim EDP identifikovany okruhy témat pro VaVal.

Cilem dil¢éi mise Stabilita, spolehlivost a udrZitelnost spolecenskych, ekonomickych a
enviromentalnich systémd je prispét ke stabilité, spolehlivosti a udrZitelnosti spolecenskych,
ekonomickych a enviromentalnich systému z hlediska bezpecnosti a bezpecnostnich inovaci. V misi
jsou definovany tfi oblasti VaV a nasledujici sméry VaVal:
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Naturogenni hrozby:

- zvySeni odolnosti a pripravenosti systému na naturogenni hrozby — dliraz na mitigaci pfirodnich
katastrof, jako jsou zaplavy, sucho, povodné, teplotni vykyvy, ¢i kosmické pocasi, napriklad za
pomoci rozvoje technologie smart cities,

- zvySeni bezpecnosti a udrzitelnosti enviromentalnich systém( napfiklad omezovanim
znelistovani vody, plady a ovzdusi ¢i narusovani struktury a funkci vyznamnych ekosystéma ¢i
problém biologické invaze

- definovani zdravotnich hrozeb, jako jsou epidemie, pandemie, epifytie nebo epizootie
Zajisténi chodu ekonomiky:

- zvySeni energetické bezpecnosti prostfednictvim technologii smart grids, pfipadné
technologiemi zajistujici stabilizaci dodavek energii

- diverzifikace zdrojli energie, stabilizace systému hmotnych rezerv, surovinova bezpecnost, také
posileni odolnosti dodavatelskych fetézcl ¢i posileni potravinové bezpecénosti

- mitigace rizik spojenych s primyslovou $piondaZi a automatizaci provozu
Antropogenni hrozby:

- zvySeniodolnosti a pfipravenosti systém( na antropogenni hrozby — dliraz na spole¢ensko-védni
vyzkum, mitigace dopadd Sifeni dezinformaci, prevence radikalizace spolecnosti

- zabezpecleni a monitorovani hranic, opatfeni pro efektivnéjsi implementaci migracnich politik a
zvySeni odolnosti zdravotnich a sociadlnich systém( pfi nahlém narustu migrace

Cilem dil¢i mise SniZzovani rizik a zvySovani odolnosti je prostfednictvim vyzkumu a vyvoje zvysit
odolnost a zadroven snizit riziko vzniku mimoradnych udalosti a krizovych situaci, které mohou mit
negativni vliv na jednotlivce i spole¢nost, a tim zvysit miru resilience spole¢nosti. V misi jsou definovany
Ctyfi oblasti VaV a nasledujici sméry VaV:

Bezpecny verejny prostor:
- zvySeni odolnosti fyzickymi prvky jako jsou bariéry, osvétleni nebo kamery
- vzdélani a pfipravenost verejnosti
- zefektivnéni bezpecénostniho planovani a pravni regulace

Bezpecnost infrastruktur:

zvySeni odolnosti dopravni infrastruktury (napt. infrastruktura Zeleznicni, silni¢ni nebo letecka)

vyzkum novych telekomunikacnich infrastruktur prostfednictvim vyvoje novych material( nebo
navrhy zlepsujici fizeni provozni bezpecnosti

studium bezpecnostnich aspektl kosmického vyzkumu

studium bezpecnostnich aspektl digitalnich infrastruktur resitelné vyzkumnym procesem
Enviromentdlini bezpecnost:

- zvySeni odolnosti spolecnosti a infrastruktur skrze vyzkum zemské atmosféry a blizkého
kosmického okoli zemé

- zvySeni bezpecnosti osob a statkl pred nebezpecnymi latkami jako jsou napfiklad chemické
katastrofy, a s tim souvisejici mitigace téchto hrozeb skrze véasnou detekci priimyslovych havarii

- vyzkum nelegdlniho obchodu s ohroZenymi druhy s ohledem na politickou a regulatorni rovinu
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Bezpecnostni aspekty novych technologii (uvedené sméry jsou obsaZeny i ve vyzvé Technologickd a
digitdini transformace spolecnosti v DVCS):

- bezpecnostni aspekty umélé inteligence

- bezpecnostni aspekty tzv. emerging technologies, jako jsou kryptomény, blockchain nebo
technologie analyzujici objemna data

- bezpecnostni aspekty kybernetickych systém{ umoznujici financni infrastrukturu a fungovani
soukromého a obecné nestatniho sektoru

- vzdélavani zranitelnych skupin jako jsou seniofi ¢i déti v oblasti kybernetickych hrozeb

V Dlouhodobych vyzvach pro ceskou spolec¢nost [7] jsou ve vyzvé ,DUlvéra v demokracii, odolnost
spole¢nosti, bezpecnost a obrana“ zdlraznény nasledujici oblasti:

- meénici se bezpeénostni situace a zvysujici se riziko mezinarodnich konflikt(

- sofistikované kybernetické Utoky za pomoci umélé inteligence a strojového uceni
- posilujici populismus a extrémismus v Evropé

- Sifeni fake news a dezinformaci posilujici polarizaci spole¢nosti

- meénici se role a struktura vzdélavani

- obranné technologie a bezpecnost kritickych infrastruktur

- vyzvy globalniho charakteru vyZzadujici kooperaci a politiku zaloZzenou na dlkazech

9.2.1.3 Adaptace na zmény klimatu

Cilem VSV ,Adaptace na zmény klimatu” je pfispét prostfednictvim vyzkumu a inovaci k ziskavani a
efektivnimu rozvoji inovativnich znalosti, metod a technologii, které umozni celit sou¢asnym i
budoucim riziklim spojenym s ménicim se vyvojem klimatu. Strukturace a charakteristika jednotlivych
oblasti vychézeji z dokumentu DVCS [7] a odraZeji sméry zahrnuté v ve vystupech projektu FUTURE-
PRO a v ramcovém programu Horizont Evropa [2].

Tato VSV bude pro analyzu progresivnich technologii, které maji potencial pro jeji feseni, rozdélena do
tii oblasti:

- Dopady klimatickych zmén
- Odolnost vuci klimatickym zménam a extrémnim vliviim pocasi
- Adaptace na klimatické zmény

Vyse uvedené ¢lenéni vychazi z resersi relevantnich dokument(, mezi néz byly zafazeny zejména DVCS,
vystupy projektu FUTURE-PRO a dokumenty zpracované v rdmcovém programu Horizont Evropa.

Oblast Dopady klimatickych zmén zahrnuje problematiku dopad( oteplovani a klimatickych zmén na
spole¢nost, pfirodu, infrastrukturu, véetné dopadl na hospodarstvi a spolecnost. Dale je sem zahrnuto
hodnoceni dopadl a souvisejicich rizik, preventivni opatieni a jejich zavadéni i snizovani negativnich
dopadd lidské ¢innosti na zménu klimatu.

Do oblasti Odolnost vici klimatickym zménam a extrémnim vlivim pocasi je zahrnuto posileni
odolnosti proti extrémnim vliviim pocasi, jako jsou napfiklad bleskové povodné, sucha, pozary, teplotni
extrémy apod. DlleZitou oblasti je odolnost kritickych infrastruktur. Zahrnuta je také odolnost
spole¢nosti (socidlni oblast).
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Oblast Adaptace na klimatické zmény je zamérena na problematiku adaptace na klimatické zmény
v nékolika oblastech, které budou klimatickymi zménami a globalnim oteplovanim vyznamné zasazeny
— ptirodni prostredi, zemédélstvi, zdravi obyvatel a zdravotni systém.

V ¢asti tykajici se pfirodniho prostfedi je zahrnuto snizovani schopnosti krajiny poskytovat
ekosystémové sluzby, biologicka rozmanitost (biodiverzita), voda, vodni zdroje a hospodareni s vodou,
rozsifovani invazivnich druh(l apod. Jsou sem zahrnuta i preventivni opatfeni vztahujici se k pfirodnimu
prostredi.

Do podoblasti Zdravi obyvatel a zdravotni systém je zahrnuta problematika odolnosti zdravotnického
systému ve vazbé na zmény klimatu a extrémni pocasi, jako jsou dopady veder, extrémni udalosti,
véetné fyzického a mentalniho zdravi populace, zménu Zivotnich podminek apod. Zaroven je sem
zarazena i adaptace na konkrétni hrozby souvisejici se zménou klimatu, jako jsou nové lidské choroby,
zvySend umrtnost, nové patogeny, bakterie apod.

Do podoblasti zemédélstvi je zatazena zejména adaptace na problémy souvisejici s dopady klimatické
zmény na zemédélskou vyrobu a souvisejici potravinafskou vyrobu. Vyznamnou ¢ast tvofi zabezpeceni
dostupnosti potravin v souvislosti s dopady zmén klimatu na péstovani plodin, véetné sniZeni vynosl a
produkéni schopnosti krajiny a vyskytu novych $kddcd, chov uZitkovych zvitat apod. Zahrnuto je i
ekologické zemédélstvi, dodriovani standardl dobrého a environmentalniho stavu, optimalizace
hospodareni s hnojivy atd.

Do podoblasti energeticky systém je zahrnuta naptiklad problematika adaptace na zmény v poptavce
energii (vytapéni vs. klimatizace), dostupnost vodnich zdroja (chlazeni) apod. DuleZitou soucasti je i
ohroZzeni fyzické infrastruktury, jako jsou nadzemni pfenosova a distribuéni vedeni, rozvodny atd. Dale
je sem zahrnuta i adaptace na zmény souvisejic s vyrobou energii z obnovitelnych zdroji (zejména
vyroba biomasy).

S adaptaci na klimatické zmény do znacné miry souvisi i zachazeni se zdroji a surovinami. Problematika
obéhového hospoddrstvi je zatfazena do VSV Energetickd transformace a udrzitelnd budoucnost.

9.2.1.4 Pripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel

Cile a zaméFeni VaV vychazeji zejména z charakteristiky této dlouhodobé vyzvy pro CR v Dlouhodobych
vyzvach pro &eskou spoleénost [7]. Kromé DVCS je ve strukturaci a zaméreni této VSV zohlednéno
zaméreni v obdobnych aktivit v programu Horizont Evropa [2]. Cilem mise ,Pfipravenost na
demografické zmény a starnuti obyvatel” je pfispét prostfednictvim vyzkumu a inovaci k ziskavani a
efektivnimu rozvoji inovativnich znalosti, metod a technologii, které umoZznuji socidlni infrastrukture
CR a jeho zainteresovanym partnerdm &elit soucasnym i budoucim rizikim, kterd jsou spojena
s demografickymi zménami.

Tato VSV bude pro analyzu progresivnich technologii, které maji potencial pro jeji feSeni, rozdélena do
téchto oblasti:

- Demografické zmény vzhledem k socidlnimu systému
- Demografické zmény vzhledem ke zdravotnimu systému
- Demografické zmény vzhledem k vefejnym financim a ekonomickému systému

Oblast Demografické zmény vzhledem k socialnimu systému zahrnuje problematiku dopadi starnuti
obyvatel na spole¢nost z hlediska socidlniho systému a adaptaci na tyto zmény. V této oblasti je
zahrnuto hodnoceni pripravenosti socidlniho systému na starnuti obyvatel, klesajici miru porodnosti,
zvysujici se migraci nebo pokracujici urbanizaci.

Oblast Demografické zmény vzhledem ke zdravotnimu systému zahrnuje problematiku dopad( a
starnuti obyvatel na spole¢nost z hlediska zdravotniho systému a adaptaci na tyto zmény. V této oblasti
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je zahrnuto hodnoceni pfipravenosti zdravotniho systému na zvysujici se pramérnou délku Zivota a
s tim spojenymi s fyzickymi, tak psychologickymi zdravotnimi riziky.

Oblast Demografické zmény vzhledem k vefejnym financim a ekonomickému systému zahrnuje
problematiku dopadd starnuti obyvatel na spolecnost z ekonomickych hledisek a adaptaci na tyto
zmény. V této oblasti bude zahrnuto hodnoceni pfipravenosti verejnych financi na demografické
zmény souvisejicich mimo jiné s nizSimi dafovymi pfijmy. Tato oblast rovnéZ zhodnoti pfilezZitosti a
rizika pro cely ekonomicky systém vzhledem k této zméné.

Do podoblasti Trh prdce je zahrnuta problematika otevienosti trhu prace (narodnostni, generacni,
genderové) a posileni jeho flexibility. Flexibilita trhu prdce bude nutna s prodluzujicim se vékem
odchodu do dlchodu. Vzhledem k nizsi porodnosti je tfeba zvySovat zaméstnanost ekonomicky
neaktivnich skupin, pfipadné uplatiovat aktivni imigracni politiku. Zména Zivotniho stylu a digitalni
infrastruktura umoznuji jiné modely prace, které trh prace musi byt schopen flexibilné reflektovat.

Podoblast Penzijni systém a pojisténi zahrnuje problematiku odolnosti dichodového systému na
demografickou zménu. Niz&i dafiové piijmy, delsi Zivot bude znamenat tlak na vefejné rozpocty. Zivotni
a dal3i pojisténi se budou muset rovné? pfizpGsobit novym okolnostem. Spatna imigraéni politika maze
zpUsobit dalsi tlak na vefejné rozpocCty v pripadé nelspéchu integrace novych lidi, ktefi se nebudou
schopni asimilovat na trhu prace.

Do podoblasti Socidlni modely je zarazena postupna zména socidlnich modell v ¢ase zejména
vzhledem ke starnuti obyvatel. Nizka populaéni dynamika ovliviiuje chovani lidi a ma vliv na formovani
domacnosti, kupni silu a Zivotni styl. Jeden z aspektl vyvijejiciho se Zivotniho stylu je posilujici se
individualismus, ktery je v konfliktu s potfebami senior(l — rodina posiluje seniora v praktické, tak i
emocionalni roviné. V pfipadé, Ze se seniorovi nedostane této podpory, zvysuje se riziko zhorseni
mentalniho a fyzického zdravi.

9.2.1.5 Technologicka a digitdlni transformace spolecnosti

Cilem VSV , Technologicka a digitalni transformace spolecnosti“ je pfispét prostrednictvim vyzkumu a
inovaci k transformaci ceské ekonomiky smérem k efektivnimu vyuZivani surovinovych zdrojli za
pomoci optimalizaci pokrocilych vyrobnich procesa a vyuziti digitalni nastrojl pro efektivnéjsi hledani
potiebnych feseni. VSV Technologicka a digitalni transformace spolecnosti je rozdélena na tyto oblasti:

- Upgrade vyrobnich procesli a proces( ve sluzbach
- Digitalizace spolecenskych instituci
- Vzdélavani pro digitalni spole¢nost

Oblast Upgrade vyrobnich procesi a procesti ve sluzbach zahrnuje veskerou problematiku
automatizace a digitalizace vedouci ke zvySeni produktivity.

Oblast Digitalizace spolecenskych instituci se tykd transformace administrativnich procesu k jejich
digitdlnimu provadéni, digitalniho zpfistupriovani dokumentd, zpfistupnéni obcanskych agend
vzdalenym zpUsobem, rozvoje e-governmentu, vyuzivani velkych dat pro rozhodovani apod.

Oblast Vzdélavani pro digitalni spolecnost ma za cil transformaci vzdélavani's dirazem na kompetence
potfebné v digitalnim véku, v zdkladnim a navazujicim vzdélavani i v celoZivotnim vzdélavani.

Samoziejmou soucasti je kyberbezpecnost, ktera je zahrnuta, stejné jako telemedicina, v jiné VSV.
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9.2.2 Detailnéjsi charakteristika pokrocilych vyrobnich technologii v projektu ATI

Tab. 46 Pokrocilé technologie pro primysl. V prvnim sloupci jsou také uvedeny anglické nazvy
pouzivané v dokumentech zpracovanych v rdmci projektu ATI a jejich Ciselné oznaceni.
Zdroj: projekt Advanced Technologies for Industry (ATI) [10]

Technologie

Charakteristika?®

Pokrocilé vyrobni
technologie

1. Advanced
Manufacturing
Technology

Pokrocilé vyrobni technologie zahrnuji poutziti inovativnich technologii ke zlepSeni
produktl nebo procesu. Déli se na dva typy technologii: procesni technologie, které
se poutzivaji k vyrobé jiné pokrocilé technologie, a vyrobni technologie na bazi
robotiky, automatizacnich technik nebo pocitacové integrované vyroby. V prvnim
pfipadé se jedna o vyrobni zafizeni nebo postupy pro vyrobu specifickych materiald
a komponent. Ve druhém ptipadé jde o procesni technologie, méfici, fidici a
zkusebni zafizeni pro stroje, obrabéci stroje a rizné oblasti automatizovanych
technologii, popfipadé vyrobnich technologii zaloZzenych na IT.

Pokrocilé materidly
2. Advanced Materials

Pokrocilé materidly vedou nejen k novym a levnéjSim ndhraddm za stavajici
materidly, ale také k novym produktliim a sluzbam svyssi pfidanou hodnotou.
Pokrocilé materialy nabizeji vyznamna vylepseni v Siroké radé rGznych oblasti, napr.
v letectvi, dopravé, stavebnictvi a zdravotnictvi. Usnadiuji recyklaci, snizuji
uhlikovou stopu a spotiebu energie a také omezuji spotfebu surovin.

Uméld inteligence

3. Artificial Intelligence

Uméla inteligence (Al) je termin pouZivany k popisu strojli vykonavajicich lidské
kognitivni funkce (napf. uéeni, porozuméni, uvazovani nebo interakce). Zahrnuje
rtzné formy poznani a porozuméni (napt. zpracovani prirozeného jazyka) a lidské
interakce (napf. snimani signélu, chytré ovladani, simuldtory). Technologicka
zakladna Al je velmi heterogenni. Ackoli nékteré z jejich aspektd, jako jsou senzory,
Cipy, roboty, stejné jako nékteré aplikace, jako autonomni fizeni, logistika nebo
lékarské nastroje, odkazuji na hardwarové komponenty, hlavni c¢ast umélé
inteligence ma zaklady v algoritmech a softwaru.

Rozsirena a virtudlni
realita

4. Augmented and
Virtual Reality

Zafizeni pro rozsitenou realitu (AR) prekryvaji digitdlni informace s aktudlnim
pohledem ¢lovéka na realitu. UZivatel tak vidi své okoli a zaroven digitdIni obsah AR.
Zatizeni pro virtudlni realitu umistuje koncové uzivatele do zcela nové reality
prekryvajici pohled na jejich stavajici realitu. Rozsifend realita je obohacena o
pocitactem generované viemové informace napfic vice smyslovymi, vizualnimi nebo
sluchovymi, modalitami. UZivatelsky zaZitek je Gzce provazan s fyzickym svétem a je
vniman jako pohlcujici aspekt rediného prostredi.

Velka data
5. Big Data

Big Data je termin popisujici neustaly narlst objemu dat a technologii potfebnych
pro jejich sbér, ukladani a spravu, a jejich analyzu. Z technologického hlediska
zahrnuji velkd data hardware a software, ktery integruje, organizuje, spravuje,
analyzuje a prezentuje tato data. Big data jsou charakterizovana ,,¢tyfmi V“: volume
(velikost datovych soubort), velocity (vysoka rychlost zpracovani dat), variety (rGzné
typy a zdroje dat) a veracity (vysoka kvalita analyzovanych dat).

Blockchain
6. Blockchain

Blockchain je digitalné distribuovana kniha transakci nebo zaznamu, ktera uchovava
informace nebo data a existuje mezi vice Gcastniky v peer-to-peer siti. Technologie
umoznuje pridavat nové transakce do stdvajiciho retézce transakci pomoci
bezpecného kryptografického podpisu. Protokoly blockchainu sdruzuji, ovétuji a
preddvaji informace v ramci sité blockchainu. Technologie blockchain umoznuje,
aby data existovala v siti ve formé ,uzl(“, coz umoziiuje existenci kopii zdznamu o
probéhlych transakcich decentralizované namisto jeji spravy v jedné centralizované
instituci.

29 Pfevzato z Advanced Technologies for Industry [10]
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Cloud computing
7. Cloud computing

Cloud computing zahrnuje poskytovani nastroju a aplikaci, jako jsou datova uloZisté,
servery, databdze a software, pres internet. Sluzby cloud computingu umoznuji
uzZivateldm ukladat soubory a aplikace ve virtudlnim umisténi nebo v cloudu a
pfistupovat ke véem datlm prostfednictvim internetu. Verejné cloudové sluzby jsou
k dispozici ve verejnych sitich a jsou pfistupné do znacné miry neomezenému
okruhu potencialnich uZivatell. Jsou uréeny pro trh, nikoli pro jeden podnik.

Konektivita

8. Connectivity

Konektivita oznacuje vSechny technologie a sluzby, které umoznuji koncovym
uzivatellm pfipojit se k siti. Zahrnuje stale vétsi pocet datovych, bezdrdtovych a
kabelovych protokol(i a standardd a jejich kombinace ke konkrétnimu pouZiti na
konkrétnim misté.

Standardni konektivita zahrnuje pevné hlasové a mobilni hlasové telekomunikacni
sluzby, které umoznuji pevnou nebo mobilni hlasovou komunikaci, a také pevné a
mobilni datové sluzby, které umoznuji pristup kdatim a jejich prenos
prostfednictvim sité.

Pokrocila konektivita se tyka technologie internetu véci, kde se hranice konektivity

s nizkym vykonem (LPWAN) a na rozvoj satelit( a bezdratové technologie kratkého
dosahu (napf. Bluetooth, ZigBee)

Priimyslové
biotechnologie®
9. Industrial
Biotechnology

Priimyslova biotechnologie odkazuje k primyslovému zpracovani a vyrobé
chemickych latek, materidlt a paliv. Zahrnuje praxi vyuzivani mikroorganisma nebo
jejich slozek, jako jsou enzymy, kvyrobé primyslové uZiteCnych produkt(
ucinnéjsim zplsobem (napf. mensi spotifebou energie nebo s méné vedlejSimi
produkty) nebo kvyrobé latek a chemickych stavebnich blokd se specifickymi
schopnostmi, které nelze zajistit béZnymi petrochemickymi procesy.

Internet véci
10. Internet of Things

Internet véci (loT) oznaduje sit chytrych, vzajemné propojenych zafizeni a sluzeb,
které jsou schopny snimat nebo dokonce naslouchat poZadavkim uZivatelQ.
Internet véci se spoléhd na sitové senzory, které umoziuji vzdalené pfipojeni,
monitorovani a spravu produktd, systému a siti. Primyslovy internet véci (lioT) —
podmnozina Sirsiho internetu véci (loT) — se zaméruje na specializované pozadavky
pramyslovych aplikaci, jako je vyroba a ropny a plynarensky priimysl nebo verejné
sluzby.

Mikro- a
nanoelektronika
11. Micro- and
Nanoelectronics

Mikro a nanoelektronika se zabyvd polovodi¢ovymi zafizenimi a/nebo vysoce
miniaturizovanou elektronikou, subsystémy a jejich integraci do vétsich vyrobkl a
systéml. Zahrnuje navrh, vyrobu a testovani soucastek od tranzistor(
v nanorozmérech az po mikrosystémy integrujici vice funkci na jednom Ccipu.

Mobilita
12. Mobility

Mobilita zastreSuje jak informacni technologie umoznujici mobilitu, tak podnikovou
mobilitu ve smyslu technologii umoZiujici praci bez hranic.

IT pro mobilitu pokryva velké mnozstvi riznych technologickych oblasti a trh(, které
nezahrnuji pouze vozidla, ale také nejriznéjsi technologie, které zvysuji mobilitu lidi
jako napf. mobilni telefony nebo tfeba satelitni technologie, navigace a radiolokace,
coz jsou také zakladni technologie, nezbytné pro fungovani autonomniho fizeni.

Podnikova mobilita se sklada z mobilnich feSeni a technologii, véetné hardwaru,
softwaru a sluzeb, které umoznuji praci bez hranic, kdykoli a z jakéhokoli zafizeni.
Nezahrnuje pouze poskytovani chytrych telefon(i nebo tabletdi zaméstnanciim, ale
také vsechny nastroje a aplikace pro transformaci klicovych procest, od internich
operaci az po operace se zakazniky a dodavateli, a to jak horizontdlné, tak
vertikdlné3?,

30 V analyze v této zpravé Biotechnologie zahrnuji primyslové biotechnologie i technologie z oblasti lékafstvi a pfirodnich

véd.

31V analyzach v této zpravé je mobilita zahrnuje pouze ¢ast oznacenou jako ,IT pro mobilitu”

113



Analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

Nanotechnologie
13. Nanotechnology

Nanotechnologie je souhrnny pojem, ktery zahrnuje ndvrh a vyrobu zafizeni a
systéml za pomoci manipulace tvaru a velikosti v nanometrovém meéritku.
Nanotechnologie slibuje, Ze povede k rozvoji inteligentnich nano — a mikrozatizeni
a systétm( a kzdsadnim pralomdm v Zivotné dulleZitych oblastech, jako je
zdravotnictvi, energetika, Zivotni prostredi a vyroba.

Fotonika
14. Photonics

Fotonika je multidisciplinarni obor zabyvajici se svétlem a zahrnujici jeho
generovani, detekci a vedeni. Mimo jiné poskytuje technologicky zaklad pro
ekonomickou preménu slunecniho svétla na elektrickou energii, kterd je dalezita
pro vyrobu elektfiny. Zahrnuje fadu elektronickych soucastek a zafizeni, jako jsou
fotodiody, svétlo vyzarujici diody a svételné zdroje jako diody (LED) a lasery.

Robotika
15. Robotics

Robotika zahrnuje navrh, konstrukci, realizaci a provoz robotl k provadéni
konkrétniho Ukolu nebo série Ukoll pro komercni Gcely. Tito roboti mohou byt
staciondrni nebo mobilni, ale maji omezenou funkci, kterd je definovana
zamyslenou aplikaci. Viceucelové roboty mohou vykondvat rizné funkce a pohyby
uréené uzivatelem podle pozadovaného ukolu. Tito roboti funguji autonomné
vramci parametrl programu a mohou byt pevné, pohyblivé nebo mobilni.
Kognitivni roboti jsou schopni rozhodovani a uvazovani, coz jim umozZiuje fungovat
ve sloZitém prost¥edi®?.

IT pro
bezpelnost/kyberneticka
bezpecnost

16. IT for Security/
Cybersecurity

Bezpecnostni produkty slouZici ke zvySeni bezpeCnosti organizace, sitové
infrastruktury — véetné pocitacd, informacnich systémd, internetové komunikace,
siti, transakci, osobnich udaji a dalSich informaci, zafizeni, mainfram( a cloudu.
Produkty kybernetické bezpecnosti se pouzivaji k zajisténi ddvérnosti, integrity,
soukromi a jistoty. Prostfednictvim bezpecnostnich aplikaci jsou organizace
schopny zajistit spravu zabezpecleni, fizeni pfistupu, ovérovani, ochranu pred
Skodlivym softwarem, Sifrovani, prevenci ztraty dat (DLP), ochranu pfed vniknutim
do systému, detekci a prevenci vniknuti (IDP), hodnoceni zranitelnosti (VA) a dalsi
funkce.

32 analyzach v této zpravé jsou do robotiky zahrnuty pouze autonomni roboty nebo zafizeni vyuzivajici Al
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9.3 Prilohy ke kapitole 3

9.3.1 Vazby progresivnich technologii na identifikované VSV

Vtéto priloze jsou na detailni vyhodnoceny vazby progresivnich technologii (kap. 2.2.4) na
identifikované VSV (kap. 2.1.5). Prifazeni projektd k VSV a progresivnim technologiim je blize popsano
v metodické ¢asti studie v kap. 9.1.2.

Vysledky jsou pfehledné shrnuty v tabeldrni podobé. V levém sloupci tabulky jsou pro danou VSV
uvedeny jeji oblasti, kam by mély cilit vyzkumné aktivity pro jeji feSeni. Ve sloupcich jsou postupné
uvedeny jednotlivé progresivni technologie z tab. 6. Udaje v téchto sloupcich udavaiji, v jakém procentu
projektd spadajicich svym zaméreni do jednotlivych oblasti VSV je uvadéna dana progresivni
technologie (tj. je realizovan VaV v této oblasti, je vyuZivana tato progresivni technologie apod.). Pro
rychlé porovnani jsou hodnoty zvyraznény barevnymi pruhy. Udaje v tabulkdch vychazeji z projekt
podporenych v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa. Tabulka je z prostorovych
dlvodu rozdélena do tfi dil¢ich tabulek podle oblasti progresivnich technologii.

Dale je v kazdé kapitole uveden graf, kde jsou porovnany Udaje pro projekty podporené v programu
Horizont Evropa (svisla osa) se stejnymi Udaji pro projekty podpofené v programu Horizont 2020
(vodorovna osa). Modrou diagonalni linii je graf rozdélen na dvé ¢asti — pokud se dana progresivni
technologie nachazi nad modrou linii, byl podil projektt z dané VSV, kde byla resena problematika
dané progresivni technologie, v programu Horizont Evropa vyssi, nez tomu bylo v programu Horizont
2020, a naopak.

9.3.1.1 Energeticka transformace a udrzitelnd budoucnost

Vysledky analyzy vazeb progresivnich technologii na VSV Energeticka transformace a udrzitelna
budoucnost (zkracené VSV Energeticka transformace) v projektech podporenych v programu HE jsou
uvedeny v tab. 47. Z G4daja uvedenych na prvnim, svétle ¢ervené podbarveném radku, vyplyva, Ze
v projektech pfifazenych do VSV Energetickd transformace je nejvice realizovan VaV v oblasti
pokrocilych materidl (vice nez 20 % projekt( zafazenych do této VSV) a umélé inteligence (cca 17 %
projektd). Ve 12 % projektl spadajicich do VSV Energetickd transformace byly realizovdn VaV v oblasti
biotechnologii, ve vice nez 11 % projektl VaV v oblasti fotoniky.

VaV v oblasti pokrocilych materidl( byl nejcastéji realizovan v projektech spadajicich do oblasti (dilci
mise) Cirkularita, kde je mj. zarazena recyklace materialQ, jejich opétovné vyuzivani a snizovani
spotifeby materidld (3R). Pokrocilé materidly jsou také casto vyuzivany v projektech v dil¢i misi
dekarbonizace.

Tab. 47 Vazby progresivnich technologii na VSV Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost
(VSV Energeticka transformace). Udaje jsou pro projekty podpofené v dosavadnim prébéhu
ramcového programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA

Tabulka je umisténa na dalsi strance.
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Uméla inteligence ma nejvétsi vyznam v projektech v dil¢i misi Decentralizace, a to zejména
v projektech zamérenych na chytré fizeni vyroby energii, jejich distribuci a spotrfebu (viz tab. 47).
Uméla inteligence ma také vyssi uplatnéni v projektech fesicich problematiku energetické Ucinnosti,
Uspor a nizkoemisnich technologii v primyslu v dil¢i misi Dekarbonizace. Jeji uplatnéni je také

v projektech zafazenych do dil¢i mise Cirkularita.

Na obr. 26 je porovndno zastoupeni jednotlivych progresivnich technologii v projektech ramcovych
program( HE a H2020 pfifazenych do VSV Energetickd transformace. Na obrazku je patrné, Ze
v projektech jsou vyrazné zastoupeny pokrocilé materidly, pficemz podil projekt(, kde byly realizovan
VaV zaméfeny na progresivni materidly, resp. kde byly tyto materidly vyuzivany, se v sou¢asném
programu HE zvysil oproti programu H2020 pfiblizné o 2 procentni body. Nejvice vzrostlo zastoupeni
umélé inteligence — zatimco v programu H2020 byla problematika umélé inteligence uvedena pfiblizné
v 9 % projektl, v soucasném programu HE to bylo jiZ vice nez 17 % projekt(. Z ostatnich progresivnich
technologii do$lo ke zvy3eni zastoupeni v programu HE i u biotechnologii a pokro¢ilé vyroby?? (viz obr.
26).

Pokrogilé materialy
20 %

Umél3 inteligence

Biotechnologie
Fotonika

10 % Nano.technologie

Pokrogila vyroba |nternet véci

Mikro- a nanoelgki{g_nﬁﬁ_p(onekﬁvita
. Velka data
.Kyberneticka bezpetnost
Robotika

—K hnologi
Blockcham vantové technologie

M o—Cloud computing
o ROZ&ifenaivirtualni realita

5%

Zastoupeni mezi projekty v danné oblasti - Horizont Evropa

0% 5% 10 % 15 % 20 %
Zastoupeni mezi projekty v danné oblasti - Horizont 2020

= Pokrocilé vyrobni technologie * Biotechnologie * Informacni a komunikacni technologie
* Pokrogilé materialové technologie ¢ Digitalni technologie Ostatni technologie

Obr. 26 Porovnani vyuZiti progresivnich technologii v projektech zamérenych na problematiku VSV
Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost v rdmcovych programech Horizont
Evropa a Horizont 2020. Na vodorovné ose je znazornén podil projektd v H2020, kde je
zaroven feSena problematika VSV Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost a
dané progresivni technologie, v celkovém poctu projektl resicich problematiku této VSV, na
svislé ose obdobny podil v programu HE. Pokud se dana progresivni technologie nachazi
nad diagondlni linii, bylo zastoupeni projekt(i vyuZivajicich tuto technologii v HE vyssi nez
v programu H2020. Pokud se progresivni technologie nachazi pod touto linii, bylo jeji
zastoupeni vyssi v programu H2020. Zdroj: e-CORDA

33 PFi porovnavani udajll pro programy HE a H2020 si je nutni uvédomit, Ze zastoupeni progresivnich technologii v projektech
mUZe byt ponékud ovlivnéno zamérenim konkrétnich vyzev pro podavani projektd

117



Analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

9.3.1.2 Duavéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana

Vazby progresivnich technologii na VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spoleénosti, bezpecnost a
obrana (VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti) v projektech podpofenych v programu HE
jsou prehledné shrnuty v tab. 48. V projektech pfifazenych do této VSV maji vyrazné nejvyssi uplatnéni
technologie, jako je kyberneticka bezpeénost a Al, které byla zastoupeny témér ve tietiné projektd.

Tab. 48 Vazby progresivnich technologii na VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti,
bezpe¢nost a obrana (VSV Dlvéra v demokracii, odolnosti spole¢nosti). Udaje jsou pro
projekty podporené v dosavadnim pribéhu ramcového programu Horizont Evropa. Zdroj:

e-CORDA
Pokrocilé vyrobni vor o VT q
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VSV - Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti .:| 17,6% [| 9,2% -30,8% | 2,5%
Stabilita, spolehlivost a udrZitelnost systému D 10,2% D 5,4% |: 21,6% I 1,3%
Naturogenni hrozby B 93%0 5,7% ] 19,9%|| 1,2%
Zajisténi chodu ekonomiky B 129%H 8,0% ] 22,7%| 1,2%
Antropogenni hrozby .:l 15,1% | 1,4% % || 2,7%
Bezpecny verejny prostor 0,0% 0,0% 4% [l 9,1%
Bezpecnost infrastruktur % .] 17,3% l] 6,1%
Enviromentalni bezpe¢nost I 3,2% I] 6,5% l:| 11,8% | 2,2%
Bezpecnostni aspekty novych technologii 8% .:] 18,9% l] 4,6%
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Kyberneticka bezpecnost je zastoupena ve vice nez 60 % projektl feSicich problematiku bezpecénosti
novych technologii a ve vice neZ poloviné projektl zamérenych na bezpecnost infrastruktur. Uméla
inteligence se nejvice uplatiiuje v projektech v oblasti bezpecnostnich aspektli novych technologii
(téméfr tri ctvrtiny projektl resicich tuto oblast VSV zminiovalo problematiku umélé inteligence). Uméla
inteligence ma také znacné uplatnéni v oblasti bezpecénosti infrastruktur (viz tab. 48).

V nékterych oblastech této VSV se uplatiiuji i jiné progresivni technologie. Napfiklad biotechnologie a
pokrocilé materiadly se uplatiuji v projektech zamérenych na environmentalni bezpecnost a zajisténi
chodu ekonomiky, velka data v oblasti bezpecny verejny prostor (viz tab. 48).

Na obr. 27 je zietelné patrné, jak vyrazné se kyberneticka bezpecnost, uméla inteligence a konektivita
uplatiuji v projektech pfifazenych do VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spole¢nosti, bezpecnost a
obrana. Navic je patrné, Ze v programu HE se zastoupeni téchto technologii ve srovnani s programem
H2020 zvysilo (nejvice zastoupeni umélé inteligence).
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Obr. 27 Porovnani vyuZiti progresivnich technologii v projektech zamérenych na VSV Dlvéra v
demokracii, odolnost spole¢nosti, bezpecnost a obrana v rdmcovych programech Horizont
Evropa a Horizont 2020. Na vodorovné ose je znazornén podil projekt v H2020, kde je
zaroven resena problematika VSV Dulvéra v demokracii, odolnost spolec¢nosti, bezpec¢nost a
obrana a dané progresivni technologie, v celkovém poctu projektl fesicich problematiku
této VSV, na svislé ose obdobny podil v programu HE. Pokud se dana progresivni
technologie nachazi nad diagonalni linii, bylo zastoupeni projekt( vyuZivajicich tuto
technologii v HE vyssi neZ v programu H2020. Pokud se progresivni technologie nachazi pod
touto linii, bylo jeji zastoupeni vyssi v programu H2020. Zdroj: e-CORDA
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9.3.1.3 Adaptace na zmény klimatu

Vazby progresivnich technologii na VSV Adaptace na zmény klimatu v projektech podporenych
v programu HE jsou pfehledné shrnuty v tab. 49. V nejvyssim poctu projektl byla zastoupena uméla
inteligence — v témér 13 % projektd pfifazenych do VSV Adaptace na zmény klimatu byla zminéna
problematika umélé inteligence (VaV umélé inteligence, vyuziti umélé inteligence apod.). Jak je navic
patrné na obr. 28, kde je porovnano zastoupeni umélé inteligence v projektech ptifazenych do VSV
Adaptace na zmény klimatu v rdmcovych programech HE a H2020, zastoupeni umélé inteligence
v projektech programu HE vzrostlo na téméf 13 % z priblizné 5 % v programu H2020. Nejvyssi
zastoupeni umélé inteligence je patrné v projektech tykajicich se Zivotniho prostredi, relativné vysoké
zastoupeni je také v oblasti energetického systému.

Vyssi zastoupeni v projektech spadajicich do VSV Adaptace na zmény klimatu maji také biotechnologie,
pricem? jejich zastoupeni se v programu HE oproti programu H2020 ponékud zvysilo (viz obr. 28). Vyssi
zastoupeni biotechnologii je patrné v oblasti zemédélstvi.

| kdyZ ostatni progresivni technologie nemaji v celkovém poctu projektll zarazenych do VSV Adaptace
na zmény klimatu vysoké zastoupeni, v nékterych oblastech této VSV je zastoupeni konkrétnich
progresivnich technologii relativné vysoké. Progresivni technologie zafazené do SirSi skupiny
pokrocilych materidlovych technologii se znacné uplatiuji v projektech spadajicich do oblasti
energetiky. Zde se uplatiiuje zejména fotonika (v souvislosti s obnovitelnymi zdroji). V dopravé maji
kromé fotoniky vyssi uplatnéni také nanotechnologie (viz tab. 49).

Informacni a komunikacni technologie maji vyssi uplatnéni v oblasti zdravi. | kdyz se zde nejvice
uplatriuje kybernetickd bezpecnost, zastoupeni i jinych progresivnich technologii této skupiny je
v oblasti zdravi a zdravotniho systému vyssi. Vyssi zastoupeni kybernetické bezpecnosti je také
v oblasti dopravy.
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Tab. 49 Vazby progresivnich technologii na VSV Adaptace na zmény klimatu. Udaje jsou pro
projekty podporené v dosavadnim pribéhu rémcového programu Horizont Evropa. Zdroj:

e-CORDA
Pokrocilé vyrobni
o . Pokrocilé materialové technologie
technologie
.9 ©
Adaptace na zmény klimatu L 1] v = . ° = s
S o = o= o =2 6 9 6 =
[=] o o c O = C o
£s 2 £ S £ =z 8 g 2
& & e E S 2 "o &
- Q
VSV - Adaptace na zmény klimatu | 0,9% 0,1% K] 4,6% [l 2,8% | 0,8% Il 4,2%
Adaptace na zmény klimatu | 0,9% 0,1%|(I] 4,6% ll 2,8%| 0,8% Il 4,2%
Dopady klimatickych zmén | 0,7% | 0,2%|l 2,9% | 1,3%| 0,4% Il 3,4%
Odolnost vici klimatickym zménam a extrémnim vliVL| 0,5% 0,0% [| 4,1% l 1,4% 0,0% || 1,4%
Adaptace na klimatické zmény I 1,0% 0,0% |l 3,5% Il 2,0% | 0,3% I 3,0%
Zména klimatu - obecné | 0,9% 0,1% |l 4,6% I 2,8% | 0,8% I 4,2%
Zména klimatu - podle sektord I 1,0% 01%[lE  55% K 3,4% | 1,065  50%
PEirodni prostiedi I 1,0% 0,0%|[] 4,2% | 1,7% 0,2% [ 3,5%
Zdravi obyvatel a zdravotni systém D 4,3% 0,0% D 2,2% D 2,2% 0,0% D 2,2%
Zemédélstvi I 1,6% | 0,5%|] 4,2% | 1,6% [l 1,6% | 0,5%
Energeticky systém I 1,4% 0,0% | 11,4% 1 9,0% 1,9% | [13,3%
Doprava El 3,5% 0,0%|| h4,0% | 14,0% [ 3,5% | 14,0%
Bio- ) Digitalni technologie
technologie
Adaptace na zmény klimatu t o o § E = *E 5 = =
O ‘o o O o ® £ <] S S5
88 20 & 3 ® © = o a
2 9 7] WEVYQ = o O E
@ E e S = 8
VSV - Adaptace na zmény klimatu Bl 77%BE 112,6%] 0,5% I 4,5%| 0,2% | 1,0%
Adaptace na zmény klimatu .:] 7,7% -:I 12,6% | 0,5% [| 4,5% | 0,2% | 1,0%
Dopady klimatickych zmén B 74% [ 113,4% | 0,9% Il 4,7% 0,0% | 1,1%
Odolnost viigi klimatickym zménam a extrémnim viiv(lL]  8,2%[IE112,3% | 09% Il  59% 0,0% | 0,9%
Adaptace na klimatické zmény B s3%[B] 11,0%| 08%E  53%]| 0,3% | 1,0%
Zména klimatu - obecné B 7,7%[BE112,6%| 0,5% || 4,5%| 0,2% | 1,0%
Zména klimatu - podle sektor ] ss%[E]12,0%| 0,6% Il 4,5%| 0,3% | 1,0%
P¥irodni prostiedi 1 65% | 11,3%| 0,6% [ 5,0% 0,2% | 1,3%
Zdravi obyvatel a zdravotni systém D 6,5% I 26,1% D 4,3% D 6,5% 0,0% 0,0%
Zeméd@lstvi | 14,2%0 | 11,1% 0,0% [ 4,2%| 0,5% 0,0%
Energeticky systém | 10,0%]l [12,8% | 0,5% [ 3,8% 0,0% | 0,9%
Doprava 1 7,09 17,5% 1,8% | 5,3% 0,0% 0,0%
Informacni a komunikacni technologie OStatm.
technologie
Sy Kli S & w 2
Adaptace na zmény klimatu 5 = ., ‘@ O S ®
£ £°C 3 S5 g =
] gs £5 38 § E
5 E ey s S
~ o &
VSV - Adaptace na zmény klimatu ] 2,9% | 35% ]  5,4%][ 1,0%
Adaptace na zmény klimatu l] 2,9% l] 3,5% I:I 5,4% | 1,0%
Dopady klimatickych zmén K 3,1% I 29% ] 6,7%]l 1,1%
Odolnost viigi klimatickym zménam a extrémnim viivil]  5,0% ]  59% ] 9,1%| 0,5%
Adaptace na klimatické zmény I] 3,0% I] 3,3% [l 5,0% | 0,5%
Zména klimatu - obecné I] 2,9% [| 3,5% l:l 5,4% I 1,0%
Zména klimatu - podle sektor I] 3,0% I] 3,8% l:l 5,5% I 1,3%
P¥irodni prostiedi I 2,9% [ 3,8% ] 5,6%| 0,6%
Zdravi obyvatel a zdravotni systém D 6,5% D 6,5%| 15,2% 0,0%
Zemédélstvi 1 2,6% [ 21% 0 7,4%| 0,5%
Energeticky systém I 2,8% [ 3,3% [ 2,8%|] 2,8%
Doprava I 5301 7,0%] 10,5%|L] 3,5%

121




Analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

15 %

Uméla inteligence

10 %

Biotechnologie

Kybernet.ické bezpetnost

5% Velka dat
Fotgnikal cua cata

Internet véci Pokrocilé materialy

Konektivita Nanotechnologie

Zastoupeni mezi projekty v danné oblasti - Horizont Evropa

Kvantové technologie

Cloud computin
P Igokroc':ilé vyroba

. Mikro- a nanoelektronika
0% *—Robotika _ Blockchain

Rozsifena/virtualni realita

0% 5% 10 % 15 %
Zastoupeni mezi projekty v danné oblasti - Horizont 2020

* Pokrogilé vyrobni technologie * Biotechnologie * Informaéni a komunikaéni technologie

¢ Pokrogilé materidlové technologie * Digitalni technologie Ostatni technologie

Obr. 28 Porovnani vyuziti progresivnich technologii v projektech zamérenych na problematiku VSV
Adaptace na zmény klimatu v ramcovych programech Horizont Evropa a Horizont 2020. Na
vodorovné ose je znazornén podil projektd v H2020, kde je zaroveri fesena problematika
VSV Adaptace na zmény klimatu a dané progresivni technologie, v celkovém poctu projektl
feSicich problematiku této VSV, na svislé ose obdobny podil v programu HE. Pokud se dana
progresivni technologie nachazi nad diagonalni linii, bylo zastoupeni projektl vyuZivajicich
tuto technologii v HE vyssi neZz v programu H2020. Pokud se progresivni technologie nachazi
pod touto linii, bylo jeji zastoupeni vyssi v programu H2020. Zdroj: e-CORDA

9.3.1.4 Pripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel

Vazby progresivnich technologii na VSV Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel
v projektech podporenych v programu HE jsou prehledné shrnuty v tab. 50. V projektech ma vyrazné
nejvyssi uplatnéni uméla inteligence, ktera byla zastoupena ve vice nez 15 % pfifazenych do této VSV.

Jak je patrné v tab. 50, uplatnéni progresivnich technologii se v jednotlivych oblastech VSV
Pfripravenost na demografické zmény a starnuti lisi. Internet véci naléza nejvyssi uplatnéni v projektech
zamérenych na demografické zmény a verejné finance, resp. ekonomicky systém (vice se zde uplatriuji
také robotika a pokrocila vyroba). Pokrocilé technologie se nejvice uplatriuji v projektech tykajicich se
zdravotniho systému a verejnych financi. Ve VSV Pfipravenost na demografické zmény a starnuti se
zastoupeni vétsiny progresivnich technologii v programu HE oproti programu H2020 ponékud sniZilo
(viz obr. 29).
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Tab. 50 Vazby progresivnich technologii na VSV Pfipravenost na demografické zmény a starnuti

obyvatel. Udaje jsou pro projekty podpofené v dosavadnim priibéhu rdmcového programu

Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA
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Obr. 29 Porovnani vyuziti progresivnich technologii v projektech zamérenych na VSV Pfipravenost
na demografické zmény a starnuti obyvatel v rdmcovych programech Horizont Evropa a
Horizont 2020. Na vodorovné ose je znazornén podil projektl v H2020, kde je zaroven
feSena problematika Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel a dané
progresivni technologie, v celkovém poctu projekt fesicich problematiku této VSV, na
svislé ose obdobny podil v programu HE. Pokud se dana progresivni technologie nachazi
nad diagonalni linii, bylo zastoupeni projekt( vyuZivajicich tuto technologii v HE vyssSi nez v
programu H2020. Pokud se progresivni technologie nachazi pod touto linii, bylo jeji
zastoupeni vyssi v programu H2020. Zdroj: e-CORDA

9.3.1.5 Technologicka a digitalni transformace spolec¢nosti

Vysledky analyzy vazeb progresivnich technologii na VSV Technologicka a digitaIni transformace
spole¢nosti v projektech podporenych v programu HE jsou uvedeny v tab. 51. V souvislosti s
charakterem této VSV se v projektech nejvice uplatiuji digitdlni technologie a informacni a
komunikacni technologie. Z digitalnich technologii je to zejména uméld inteligence, ktera byla
zastoupena ve vice nez Ctvrtiné projektl prifazenych do této VSV v ramcovém programu HE. Nejvétsi
zastoupeni ma v upgradu vyrobnich procest a procest ve sluzbdach, kde byla zminovana v témér 28 %
projektd. Z digitalnich technologii je v projektech také ¢asto uvadéna problematika velkych dat, a to
zejména v souvislosti s digitalizaci spole¢enskych instituci (viz tab. 51).

Z informacnich a komunikacnich technologii se v projektech v této VSV nejvice uplatriuje konektivita,
a to zejména v digitalizaci spolecenskych instituci. Zde je podle ocekavani i vysoké zastoupeni projektd,
v nichZ byla feSena problematika kybernetické bezpecnosti. V projektech feSicich problematiku
upgradu procesu ve vyrobé a sluzbach se také uplatiuje internet véci (viz tab. 51).
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Jak je patrné v tab. 51, pomérné vysoké uplatnéni v projektech zafazenych do VSV Technologicka a
digitalni transformace maji také pokrocilé vyrobni technologie, a to zejména pokrocila vyroba. To mize
souviset upgradem procesli ve vyrobé a sluzbach (napfiklad vyuZivani digitalnich technologii,
automatizace, robotiky apod.).

Na obr. 30 je porovnano vyuZiti progresivnich technologii v projektech zamérenych na digitalni
technologickou transformaci v ramcovych programech Horizont Evropa a Horizont 2020. Na obrdzku
je vidét nejenom vysoké uplatnéni umélé inteligence v projektech pfifazenych do VSV Technologicka
a digitalni transformace, ale i vyrazny narlst podilu projektd uvadéjicich problematiku umélé
inteligence v soucasné ramcovém programu HE oproti pfedchazejicimu programu H2020.

Tab. 51 Vazby progresivnich technologii na VSV Technologicka a digitalni transformace spole¢nosti
(VSV Technologicka a digitalni transformace). Udaje jsou pro projekty podpoiené
v dosavadnim priibéhu rdmcového programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA
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Obr. 30 Porovnani vyuZiti progresivnich technologii v projektech zamérenych na problematiku VSV
Technologicka a digitalni transformace spole¢nosti v ramcovych programech Horizont
Evropa a Horizont 2020. Na vodorovné ose je znazornén podil projektd v H2020, kde je
zaroven feSena problematika VSV Technologicka a digitdIni transformace spole¢nosti a dané
progresivni technologie v celkovém poctu projektd fesicich problematiku této VSV, na svislé
ose obdobny podil v programu HE. Pokud se dand progresivni technologie nachazi nad
diagonalni linii, bylo zastoupeni projektl vyuZivajicich tuto technologii v HE vyssi nez
v programu H2020. Pokud se progresivni technologie nachazi pod touto linii, bylo jeji
zastoupeni vyssi v programu H2020. Zdroj: e-CORDA
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9.4 Prilohy ke kapitole 4

9.4.1 Zjisténiz reSerSe zamérené na identifikaci perspektivnich sméru VaV v progresivnich
technologiich

Cilem reserSe bylo ziskat informace o perspektivnich smérech v progresivnich technologiich a jejich
mozném vyuziti pfi feSeni VSV. V souladu se zadanim byla nejvétsi pozornost vénovana digitalnim
technologiim a jejich vazbam na identifikované VSV. Hlavnim zdrojem vyuZitym pro tuto resersi byly
studie zpracované McKinsey Global Institute [11], [17] a [18].

Ve studii [17] je identifikovano deset prlrezovych (transverzalnich) technologii, které se uplatnu;ji
prakticky ve vSech odvétvich a které mohou vyraznou mérou pfispét k jejich transformaci:

- Pokrocilad automatizace

- Budoucnost konektivity

- Distribuovana infrastruktura

- Vypocetni technika nové generace
- Architektura dlvéry

- Aplikovana Al

- Budoucnost programovani

- Pokrocilé materidly

- Biorevoluce

- Cisté technologie

Vétsinu z téchto technologii Ize zafadit do digitdlnich technologii. V nasledujicim textu jsou uvedeny
perspektivni sméry v téchto technologiich a jejich potencidlni aplikace, véetné souvislosti s jejich
vyuzitim pro feSeni problematiky identifikovanych VSV (kap. 2.1.5). Vzhledem k transformativni sile
téchto technologii, lze predpokladat, Ze jejich platnost presahne horizont péti let. Podobné lze
ocekavat, Ze také VSV budou mit platnost v delSim ¢asovém horizontu.

Pokrocila automatizace (Next level automation)

Zahrnuje napfiklad roboticky hardware (pramyslovi, kolaborativni a profesionalni roboti), aditivni
vyrobu a virtualizaci, digitalni dvoj¢ata (digital twins) a dalsi sméry, které napomahaji ke zlepseni
provozni efektivity, zkracuji vyvojové cykly, a tim zkracuji dobu pro uvedeni na trh. VyuZiti a uplatnéni
pro feseni VSV je proto pomérné Siroké.

Konektivita

Do budoucna Ize v souvislosti s automatizaci, digitalizaci a vzrlstajicimi informacénimi toky oc¢ekavat
zvysovani narokd na propojenost, rychlost komunikace a spolehlivost. Podle [17] budou proto nabyvat
na vyznamu technologie 5G a Internet véci. Perspektivni technologii je vyuZiti satelitd na nizké orbité
(low-Earth-orbit, LEO) [11]. Velmi rychlé sité 5G zaroven redukuji spotfebu energie a pfispivaji tak
k FeSeni problematiky ve VSV Energetika a Adaptace na zmény klimatu. Zarovenn umoznuji efektivni
vyuziti technologii, jako je cloud a edge computing, Jsou predpokladem i pro Priimysl 4.0, smart grids
a smart cities, a rozvoj siti vzajemné komunikujicich prostredkd (internet véci). Uplatnéni je v mobilité
a zdravotnictvi [11].

Distribuovana infrastruktura

Zahrnuje cloud/edge computing. Tyto technologie umoznuji zvySovat vypocetni vykon a ukladat data,
urychlovat vypocetni operace a sniZzovat naklady uzivatelim. Zaroven mohou sniZit obavy o soukromi
dat. Jak je patrné z realizovanych analyz, uplatnéni téchto technologii je Siroké a jsou jiz vyuZivany
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v projektech zamérenych na vSechny VSV. | kdyzZ se uvedené technologie jiz vyuzivaji, podle [17] maji
znacny potencial pro dal$i rozvoj a vyufZiti, véetné rozvoje sluzeb laaS, PaaS, and SaaS3*.

Vypocetni technika nové generace

Zahrnuje kvantové pocitani vyuzivajici princip kvantové mechaniky a neuromorfni hardware, ktery je
inspirovan lidskym mozkem. Umoziuji prekonat limity stdvajicich vypocetnich systémd, a zaroven
snizuji spotrebu energii. Tyto technologie mohou radikdlné urychlit vyvojové cykly, ¢imz nachazeji
uplatnéni v radé technologickych oblasti a ekonomickych odvétvi. Mohou tak pfispét k reseni vétsiny
identifikovanych VSV, zejména VSV Digitalni transformace a Energetika. Jejich uplatnéni je i
v biomedicinském vyzkumu.

Architektura dlivéry

Poskytuje ramec, ktery umozZnuje datovy tok pres systém orientovany na sluzby ovéfitelnym
zpUsobem. Zahrnuje technologie zahrnuji architekturu nulové davéry (ZTA), systémy digitalni identity
a inZzenyrstvi ochrany soukromi [11]. Mezi technologie patfi naptiklad blockchain, tj. prostredi, ve
kterém uZivatelé dlvéruji systému, aniz by nutné divérovali nékteré z jeho soucasti. Kromé digitalnich
mén muze byt zakladem pro dalsi aplikace, jako je sledovani zasilek mezinarodniho obchodu. Podle
[11] se architektura dvéry ,potichu” stane integralni soucasti Zivota. Tyto technologie mohou m;.
nalézt uplatnéni ve VSV Davéra v demokracii.

Aplikovana Al

Podle studie [17] Ize oéekdvat rozsifujici se uplatnéni pocitacového vidéni, porozuméni a generace
prirozeného jazyka, virtualnich asistent(, automatizace robotickych procesu a pokrocilého strojového
uceni. Lze oCekavat rozsifené moznosti, jakym lidé interaguji se stroji. Uplatnéni je i v oblasti prediktivni
udrzby, kontrole kvality ve vyrobé a bezpecénosti. Jak vyplyva z analyz v této studii, Al ma i nejvyssi
potencial pro reseni vSech VSV.

Ve starsi studii McKinsey Global Institute [18] bylo identifikovano nékolik oblasti, v nichz mizZe uméla
inteligence pfispét k socidlnimu dobru:

- krizové tizeni — pandemie, epidemie, migracni krize, naturogenni a antropogenni katastrofy,
hledani a zachrana lidi

- ekonomicka rovnopravnost — zemédélsky vynos a kvalita, financni inkluze, iniciativy pro
ekonomicky rast, sladéni nabidky prace a poptavky

- vyzvy ve vzdélavani — pfistup a dokonceni vzdélani, naplnéni potencidlu student(, zjednoduseni
Skolni administrativy

- enviromentdlni vyzvy — ochrana zvifat a rostlin, zména klimatu a pfizpGsobeni se, energeticka
ucinnost a udrzitelnost, ochrana pldy, vzduchu a vody

- rovnost a inkluze — dostupnost a postiZeni, vykoristovani, marginalizované komunity
- zdravi a hlad — predikce a prevence, l1écba a dlouhodoba péce, dusevni zdravi, hlad
- oveérovani a validace informaci — fake news, polarizace

- sprava infrastruktury — energie, nemovitosti, doprava, urbanistické planovani, vodni a odpadové
hospodafstvi

- fizeni verejného a socidlniho sektoru — efektivni fizeni vefejného a socidlniho sektoru,
fundraising, fizeni vefejnych financi, sluzby ob¢anim

- bezpecnost a spravedInost — prevence $kod, spravedlivé stihdni, policie

34 Infrastructure as a Service, Platform as a Service, Software as a Service
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Ze studii zamérenych na problematiku automatizace a uplatiovani digitdlnich technologii také vyplyva,
Ze pokracujici automatizace a rozmach umélé inteligence budou mit znacny vliv na trh prace. Podle
McKinsey Global Institute je zapotiebi reformovat soucasné vzdélavaci systémy, reformovat nebo nové
zavést systémy vzdélavani dospélych a zajistit cenovou dostupnost celozivotniho vzdélavani.

Budoucnost programovani

Meénici se prostredi pro vyvojare softwaru diky chytfejSim algoritmim, které vyZzaduji méné rucniho
kédovani. Nékdy se oznacuje jako "Software 2.0." Jedna se o strojové psané programy, platformy pro
tento interaktivni zplsob programovani (low- no- code platfrorms), coz umozni sniZit naroky na
programatory. V této oblasti se bude podle [11] uplatiiovat Al, a to nejen pfi tvorbé kddu, ale i v jeho
kontrole a testovani. Uplatnéni téchto pFistupl je v souvislosti s digitalni transformaci velmi vysoké,
zejména v aplikacich.

Materiadly nové generace

Tyto materidly budou zaloZeny na vyznamnych inovacich, co se tyce vlastnosti, vyrobnich procesu i
jejich moznych aplikacich. Podle studie [17] maji velky dopad pro fadu odvétvi tyto kategorie
materialU:

- Nanomaterialy, jako jsou uhlikové nanotrubice, nanocastice, grafen, oxid titanicity a dalsi. Maji
uplatnéni v Cistych technologiich, leteckém a kosmickém primyslu, Iékarské technice a v dalSich
odvétvich.

- Kompozity - polymery vyztuzené vldkny (napfiklad sklo a uhlik), kompozit s keramickou matrici,
kompozit s kovovou matrici, vyztuzeny beton, prusvitny beton, umélé drevo, umély bambus,
kompozit dfevo-plast, cementem pojené dievéné vldkno a syntaktické pény. Tyto materidly
Siroké uplatnéniv radé odvétvi.

- Konstrukéni materidly nové generace - alternativni stavebni materidly mohou vyznamnou mérou
prispét ke snizeni uhlikové stopy a snizeni emisi pfi jejich vyrobé. Prikladem mohou byt cross-
laminated timber (CLT) nebo zeleny cement.

- Bio-revoluce

Bio-revoluce je disledkem vyrazného pokroku v biologickych védach a zrychlujiciho se vyvoje
vypocetni techniky, automatizace, uméla inteligence a analyzy dat. Jedna se Sirokou skalu inovaci,
podle studie [17] mezi perspektivni patfi mapovani, méreni a inZenyrstvi molekul (biomolekuly),
biosystémy a molekularni, tkanové a organové inZenyrstvi; biostroje a rozhrani mezi biologii a stroji;
biocomputing, tj. pouziti bunék nebo molekul, jako je DNA, pro vypocty. Dopad se ocekava nejen
v oblasti zdravi, ale zejména v zemédélstvi mimo zdravi, predevsim v zemédélstvi a ve spotiebnich
vyrobcich.

Cisté technologie budoucnosti

Zahrnuji zavedené technologie, jako je slunecni, vétrnd a vodni energie, i nové a prllomové
technologie, jako je jaderna fuze, skladovani energie a Ulozisté, generace vodiku. Perspektivni je podle
[17] také zachycovani uhliku, pouZiti a skladovani (CCUS), inteligentni sité a baterie nové generace.
Tyto technologie mohou ovlivnit tradi¢ni obchodni modely a zacinaji ovliviiovat strukturu odvétvi. Tyto
technologie budou mit vyznamny dopad na energetiku, dopravu, stavebni primysl (budovy),
infrastrukturu a dalSi oblasti.

9.4.2 Seznam zdroju clankl zafazenych do analyzy aktualnich témat

V této pfiloze je zafazen seznam médii, v nichz byly publikovany ¢lanky zafazené do analyzy aktudlnich
témat v oblasti progresivnich technologii v kap. 4.2. Do analyzy byly zahrnuty pouze unikatni ¢lanky
z uvedenych zdroj(, i kdyZ je v ramci nékterych médii ¢i instituci sledovano vicero rubrik.
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9.4.2.1 Médiaz akademické sféry

MIT News

MIT News — Aeronautical and astronautical engineering

MIT News — Bioengineering and biotechnology | Biological engineering | Biotechnology
MIT News — Biology | Genetics | biophysics

MIT News — Brain and cognitive sciences | Neuroscience

MIT News — Cancer

MIT News — Chemistry

MIT News — Civil and environmental engineering

MIT News — Climate change | Sustainability | Lorenz Center | Concrete Sustainability Hub |
Emissions

MIT News — Data | Big data | Analytics | Statistics | IDSS | Operations research

MIT News — Electrical engineering and computer science (EECS) | Electrical Engineering &amp;
Computer Science (eecs)

MIT News — Earth and atmospheric sciences | Earthquakes | Geology | Climate | Climate change
| Oceanography and ocean engineering

MIT News — Energy

MIT News — Materials science | Materials science and engineering | DMSE
MIT News — Mechanical engineering

MIT News — Nanoscience and nanotechnology | MIT.nano

MIT News — Robotics

MIT News — Physics

MIT News — Artificial intelligence

MIT News — Social sciences | Economics | Linguistics | Political science | Anthropology |
Philosophy | Center for International Studies | Security studies and military

The Stanford Daily
Science & Technology — Harvard Gazette
News from www.caltech.edu

MIT News — Science, Technology, and Society | Technology and society | Program in STS |
History of science | History of MIT

NSF News

Science / Technology / Engineering — Sandia Labs News Releases

9.4.2.2 Technologicka média

All Top News — ScienceDaily
Top Technology News -- ScienceDaily
Top Society News -- ScienceDaily

Top Environment News -- ScienceDaily
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- Strange & Offbeat News -- ScienceDaily
- Top Health News -- ScienceDaily

- Business & Industry News -- ScienceDaily
- Latest Science News -- ScienceDaily

- SciTechDaily

- Science — Ars Technica

- Singularity Hub

- ScienceAlert

- Quanta Magazine

- VentureBeat

- The Verge — All Posts

- Engadget is a web magazine with obsessive daily coverage of everything new in gadgets and
consumer electronics

- Techin Asia
- TechCrunch
- TechRadar — All the latest technology news
- Science Latest
- Phys.org — latest science and technology news stories
- New Atlas — Science
- New Atlas — Technology
9.4.2.3 Technologické rubriky vyznacnych tradicnich médii
- Forbes —Science
- |EEE Spectrum
- NYT > Science
- Science | The Guardian
- BBC News — Science & Environment
- NYT > Technology
- WSJ.com: WSJD
- New Scientist — Technology
- New Scientist — News
- New Scientist — Earth
- New Scientist — Life
- New Scientist — Physics
- New Scientist — Health
- Scientific American Content: Global

- Scientific American: Technology
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- CBC | Technology News
9.4.2.4 Zpravy ohledné politik EU ve vztahu k technologiim
- EU Science Hub | JRC news and updates
- ITRE — European Parliament
- Economic and monetary affairs — European Parliament
- DG Research and innovation | All research and innovation news

- DG Energy | News

9.4.3 Zapis z expertniho workshopu

Expertni workshop se uskutecnil 24. dubna 2024 v prostordch TCT. Nazory jeho ucastnikl jsou
strukturovany podle velkych spolecenskych vyzev (VSV). Vzhledem k tomu, Ze pfi diskuzi byl v souladu
se zadanim verejné zakazky polozZen dlraz na prispévek digitalnich technologii pro reseni VSV, jsou ve
VSV Technologicka a digitalni transformace spolecnosti zminény i nékteré aspekty vztahujici se k jinym
VSV (nékteré informace uvedeny ve vice VSV).

9.4.3.1 Technologicka a digitdlni transformace spolecnosti

Ucastnici workshopu potvrdili vyznam digitalizace a vyuzivani digitalnich technologii v podnicich,
verejné spravé a obecné v celé spolecnosti. Zaroven upozornili, Ze digitalizace neni cil, ale nastroj, ktery
resi, jak vyrabét, avsak neresi, co vyrabét (viz bod Riizné).

Experti také upozornili na skutecnost, Ze je nezbytné podporovat digitalizaci ve vefejné spravé a
v oblasti vzdélavani, zatimco podniky budou zavadét digitalni technologie zejména v souvislosti se
zvysujici cenou lidské prace, coz je patrné v zahranici (robotizace).

Ucastnici workshopu ve svych diskuznich prispévcich potvrdili zjisténi z datovych analyz, Ze na vyznamu
nabyvaji technologie vyuzivajici umélou inteligenci (Al), coZ Ize ocekdavat i do budoucna. Mezi aktuaini
trendy ve vyuZzivani Al patfi zejména:

- Ddraz na vétsi interaktivitu (Clovék — stroj) a prediktivitu (napfiklad prediktivni maintenance,
chytrd logistika apod.)

- Datova ekonomika — teSeni problém( svyuzitim Al a tvorba doporuceni, ktera budou
implementovana ¢lovékem

- Ndpovéda pro ¢lovéka (pravodeci), Smart guidance
- Rozvoj komunikace

Al ma znacny potencial v tom, Ze je prirezovou technologii, ktera mlze nalézt uplatnéni v radé dalsich
technologii. Podle nazoru expertd Ize uplatnéni Al ocekavat zejména v nasledujicich oblastech:

- Prlmysl — nahrada lidské prace roboty (autonomnimi roboty), coZz povede ke snizeni poctu
pracovnikl a dosazZeni vyssi efektivity, individualizace vyroby, design pro 3D tisk

- Zdravotnictvi — napfiklad personalizovana medicina
- Zemédélstvi — detekce, postfiky, sbér plodin apod.
- Energetika - chytré sité, smart cities (sité, doprava)
- Al interni asistenti (naptiklad pro proskoleni novych pracovniku)
CR mé dobrou pozici v nékterych odvétvich oblastech. Jedna se napftiklad o zdravotnictvi, kde navic

pGsobi fada firem, co? predstavuje velkou piileZitost. Potencial v CR pro vyuZiti Al je i ve sdilené
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ekonomice, kde by se tyto technologie mohly uplatnit pfi vyuZivani dat z registr(i vefejné spravy (udaje
o Fidi¢skych priikazech, tdaje o poctu prestupkd apod.). Vyuziti Al v CR je i v digitalizaci statni spravy a
v oblasti vzdélavani. Podle expertl je prileZitosti i tvorba uZivatelskych aplikaci vyuZivajicich velka data
(v€etné komercnich aplikaci).

Podle expert(i Gcastnicich se workshopu méa CR také potencial v oblasti Smart cities, co? potvrdily i
vysledky datovych analyz. Jde napfiklad vyuziti Al v kolejové dopravé a ve vozidlech, véetné autobusa.
Smart cities zaroven predstavuji prilezitost pro dalsi sektory (jsou hybnou silou). V zahranici se zvysuji
investice do low-attitude ekonomie. V CR jsou v této oblasti znaéné zkusenosti s vyrobou drond a 3D
tiskem. Potencial pro CR Ize spatfovat i ve vyzkumu a konstrukci atmosférickych satelit(i vyuZivanych
v prostredi stratosféry (vyuZiti pro komunikaci, monitorovani apod.).

9.4.3.2 Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost

Progresivni technologie maji potencidl prispét k vytvareni ekologictéjSich a efektivnéjsich
energetickych systémdu, snizovani emisi sklenikovych plyn( a k trvale udrzitelnému rozvoji. Pokrocilé
vyrobni technologie umoZiuji vyvoj a vyrobu efektivnéjsich a ekologictéjsich zatizeni pro obnovitelné
zdroje energie, jako jsou soldrni panely nebo vétrné turbiny. Pokrocilé materidlové technologie mohou
vést k vyvoji lehcich a odolnéjsich materidli pro vystavbu energeticky ucinnéjsSich budov a
infrastruktury. Biotechnologie mohou byt vyuZity k vyrobé biopaliv a biochemikalii, sniZujicich zavislost
na fosilnich palivech a minimalizujicich emise sklenikovych plyn(. Digitdlni technologie a informacni a
komunikaéni technologie mohou poskytovat inteligentni feSeni pro sprdvu energetickych siti,
optimalizaci spotfeby energie a monitorovani environmentalnich vlivl.

Ucastnici workshopu upozornili, Ze ddleZit je nejenom dekarbonizace energetiky, ale i decentralizace
vyroby energie, distribuce energie a zajisténi jeji dostupnosti, véetné cenové dostupnosti, a dosazeni
pfijatelného energetického mixu. Je nutné si ale uvédomit, Ze vétSinu spotieby energii tvofi teplo a
pouze mensi &ast elekttina. Jeliko? CR patii mezi zemé s vysokou energetickou naroénosti, cilem by
méla byt ,,chytrd” energetika, kde bude hrat vyznamnou roli Al.

9.4.3.3 Adaptace na zmény klimatu

Uéastnici workshopu zdGraznili dopady klimatickych zmén na zdravi a na pfirodu. V souvislosti se
zvysujicimi se teplotami upozornili na vyznam ochrany vodnich zdrojd a hospodareni s vodou (vyuZziti
biotechnologii). Znacné dopady zmén klimatu jsou i vzemédélstvi. V souvislosti s nedostatkem
pracovnich sil nabyvad na vyznamu robotika, kterd muze prispét ke snizeni dopadl (postfiky, sbér
plodin, detekce skiadcl apod.). Biotechnologie mohou pomoci pfi ochrané biodiverzity a obnové
ekosystém(, napfriklad prostfednictvim vyvoje odolnéjsich rostlin nebo zlepsenim zemédélskych
technik pro udrzitelné hospodareni.

Posilovani adaptacnich opatfeni na dopady zmén klimatu umozni také vyuziti pokrocilych vyrobnich
technologii, které umozni vyrobu zafizeni na monitorovani a predikci zmén klimatu, jako jsou senzory
pro sledovani stavu ekosystémua a povétrnostnich podminek. Digitalni technologie a informacni a
komunikacni technologie mohou poskytovat platformy pro sbér, analyzu a sdileni dat o zméné klimatu,
coz napomaha lepsSimu porozuméni a adaptaci na tyto zmény.

PrileZitosti v této oblasti jsou také materialy, kde by méla byt snahou minimalizace jejich spotifeby a
snizovani vyuzivani surovinovych zdrojl. Z hlediska Zivotniho prostfedi jsou ponékud problematické, i
pres jejich nesporné vyhody, plasty (a mikroplasty). | kdyZ jsou plasty dobfe recyklovatelné a daji se
likvidovat, problémem je pfistup spolecnosti, kterd neumi s plasty zachazet ekologickym zplsobem.
V téchto souvislostech je vSak tfeba uvazit, Ze pro jejich vyrobu se vyuZiva cca 10 % ropy, zatimco 90 %
je vyuzivano pro vyrobu paliv.

9.4.3.4 Pripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel

V souvislosti se starnutim populace maji pro tuto VSV velky vyznam biotechnologie, jako je genetika
(genova medicina, genové technologie). Vzhledem k tomu, Ze se prodluzuje délka lidského Zivota
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(dlouhovékost) budou tyto technologie stale nabyvat na vyznamu. Dle expert(l jsou v CR dobré
predpoklady a potencial pro rozvoj téchto oblasti (naptiklad objevovani novych Iékl). Do budoucna
bude hrat vyznamnou roli také personifikovana medicina. CR ma dobré pfedpoklady pro rozvoj technik
vyuzivajicich virtudlni realitu a technik vyuzivanych ve hrach. Prilezitosti je i technologie upravy genl
oznacCovana jako CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats), ktera je
vyuzivana pro cilené zdsahy do genomu s vysokou presnosti.

9.4.3.5 Duavéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana

Experti potvrdili velky vyznam digitdlnich technologii pro feseni problematiky zatazené do této VSV.
Zaroven upozornili na vyznam kvantovych technologii v kybernetické bezpecnosti, zejména v oblasti
kryptografie (napfiklad kvantové pocitace v souvislosti prolamovanim hesel). Na vyznamu nabyva i
kvantovd komunikace. Pokrocilé vyrobni technologie prindseji potencial pro vyvoj a vyrobu
sofistikovanych zafizeni pro monitorovani a ochranu verejného prostoru, coz pfispiva k bezpecnosti a
ochrané obcan(. Digitalni technologie a informacni a komunikacéni technologie mohou poskytovat
nastroje pro zlepseni transparentnosti verejné spravy, posilovani komunikace mezi vlddou a obcany a
zvysSovani odolnosti proti dezinformacim a kybernetickym hrozbam. Tyto technologie mohou také
pfispét k posileni demokratickych instituci, zvySovani transparentnosti a odpovédnosti ve verejné
spraveé.

9.4.4 RuUzné

Vzhledem k tomu, Ze technologicky vyvoj se neustale zrychluje, ucéastnici workshopu upozornili na
velky vyznam vzdélavani. V této souvislosti byly uvadény inspirativni priklady ze zahranici (Némecko,
Rakousko). V CR se také vytraci know-how v souvislosti s odchodem star$ich zku$enych pracovnik( do
dichodu. Velky vyznam pro ,zachovani“ znalosti maji digitalni technologie, zejména uméla inteligence
(viz téZ VSV Technologicka a digitdlni transformace spolecnosti).

Pozornost je také zapotfebi vénovat rozvoji firem s cilem zvyseni konkurenceschopnosti. Proto je
zapotriebi zaméfit se na to, co vyrabét a co mlze prispét ke zvySovani konkurenceschopnosti podnika
a jejich posunu v dodavatelskych retézcich (pfikladem muze byt vyroba elektronovych mikroskopt
v Brné, kde se jejich vyrobce posunul na svétového leadera). Je dlleZité soustredit se i na nové sektory
ekonomiky, jako je napftiklad vesmirny a kvantovy pramysl, kde jsou pfilezZitosti pro start up firmy.

Pro rozvoj konkurenceschopnosti je dlleZity materidlovy vyzkum, nebot materidly se vyuzivaji
v Sirokém spektru technologii (jsou prirezové). V téchto souvislostech by mohla byt do budoucna
zarazena a analyticky sledovdna oblast zaméfena na technologie pfispivajici ke konkurenceschopnosti.
Pro rozvoj firem je vSak ponékud problematickd kvalita ceského managementu (v mezinarodnim
srovnani), konkrétné v ziskavani projektl a ve vyuzivani financnich prostiedk (jejich efektivni vyuziti
pro splnéni cil().

S experty bylo také diskutovano zarazeni progresivnich technologii do SirSich technologickych oblasti.
Vzhledem k tomu, Ze kvantové technologie zafazené do oblasti Ostatni progresivni technologie jsou
zaloZeny na aplikacich fyzikalnich principd, experti navrhli tuto oblast nazvat , Pokrocilé technologie
zaloZzené na aplikované fyzice”. Progresivni technologie ,Mikro- a nanoelektronika a fotonika” je
zarazena do skupiny , Pokrocilych materidlovych technologii”. Podle nazoru expertl je vhodné uvazit
jeji pfefazeni do jiné Sirsi technologické oblasti.

Experti upozornili na problematickou interpretaci zavérd patentovych analyz. Na pocty patentovych
prihladek podanych spole¢nostmi z CR ma vliv strategie materské firmy, ktera ¢asto podava prihlasky
prostiednictvim své centraly mimo CR (typicky v USA). Také jsou patrné rozdily mezi CR a staty EU-15
- zatimco v EU-15 jsou patentové prihlasky podavany dominantné podniky, v CR (podobné jako v jinych
novych clenskych statech) se na poctu patentovych prihlasek vyznamnou mérou podileji vyzkumné
organizace. Na pocet patentovych prihlasek maji také vliv jiné zplsoby ochrany, resp. zvyklosti
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v rliznych technologickych oblastech. Na zakladé diskuze s pracovniky TCP budou tyto skutec¢nosti
zohlednény v metodické ¢asti zpravy.

9.5 Prilohy ke kapitole 5

9.5.1 Prehled nejvyznamnéjsich stakeholdertl z vyzkumného sektoru v jednotlivych krajich
CR

V nasledujicich tabulkach je uveden prehled vyzkumnych organizaci v jednotlivych krajich CR, které

byly zapojeny v projektech VaV probihajicich v letech 2019 — 2023. U kazdé VO je uveden celkovy pocet

projektl, v nichZ byla zapojena, a pocet projektti v jednotlivych oblastech progresivnich technologii®®.

V tabulkach jsou uvedeny pouze VO, které byly zapojeny ve tfech a vice projektech. V pfehledu neni

uveden Karlovarsky kraj, kde v projektech nebyla zapojena zadna VO.

35 Vzhledem k tomu, Ze projekt mohl byt pomoci klicovych slov pfifazen do vice technologickych oblasti, mlze byt soucet
projektl zarazenych do technologickych oblasti vétsi, nez je celkovy pocet projektt dané VO.
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Hlavni mésto Praha Pocet projektt
. PokroGilé Wlé Bio- Digital ni Informacnia Kvantové
Wzkumnaorganizace Celkem vyrobni materidl ové i . komunikacni .
)  technologie technologie . technologie
technologie technologie technologie

Ceské vysoké ugeni technickévPraze B 63l | 127[ 327 17[ 221 ] 119 18
UniverzitaKarlova B (432 a T bl 620 | 100[] 37/ 31
Wysokaskolachemicko-technologickavPraze ] 274 2 J203[] 68| 15| 11| 6
Fyzikalni ustavAVCR V. v.i. ] 201 7] 182 9| 7| 4] 22
Ustavmakromolekularnichemie AVCR v. v.i. I 122 | all | 116 11 2 2| 5
MkrobiologickyustavAVCR v. v.i. B 107 1] 250 | 81 1 2 0
Ustavfyzikéini chemie  Heyrovského AVCR v.v.i. (] 95 2] 87| 13| 6 2| 8
CeskazemédaiskauniverzitavPraze I 65 | 6/ 21 26| 15| 8 0
Ustavorganické chemieabiochemie AVCR V. v.i. I 53 1[] 38| 10 2 1] 6
Ustavchemickych procesti AVER V. V.. I 39 off 27| 13 1 1 0
FyziologickyustavAVCR v.v.i. || 37 1l 20| 15| 8 0 0
Ustavfyzikyplazmatu AVCR V. V.. || 36| 6] 34| 3| 3 0| 3
Ustavteorieinformaceaautomatizace AVCR v.v.i. | 32| 5| 7 off 25 7 0
Ustavfotonikyaelektroniky AVCR V. v.i. I 31 off 31 0 0 0 2
Ustavexperimentalni mediciny AVCR v. V.. I 31 ofl 25| 7 2 0 0
Ustavmolekularni genetiky AVER v. V.. I 24 0| 10| 14 1 0 1
UstavtermomechanikyAVCR V. v.i. I 23| 6 19 2| 4 1 0
CESNET, zjmové sdruzeni pravnickych osob I 23 0| 7 o 70 16 2
VeobecnafakultninemocnicevPraze | 20 1| 9| 9| 3 0 0
VysokaskolaekonomickavPraze | 18 1 1 of 13| 7 0
Ustavinformatiky AVCR v. V. i. | 18 2 1 ol 16 1 0
Wzkumny Ustavrostlinné wroby, v. v.i. | 17 1| 4ﬂ 12 1 1 0
Fakultni nemocnicevMotole | 14 1] 8| 3| 5 0 0
Wzkumny Ustav pivovarskyasladarsky, a.s. | 13 0 2 I 10 1 0 0
Institut klinickéa experimentalni mediciny | 13 0 | 10 1 2 0 0
Fakultni nemocnice Krdlovské Vinohrady | 13 0| 8 o| 4 1 0
Ustavexperimentaini botaniky AVCR V. v.i. | 13 0| 4 | 9 0 0 0
Ustavteoretickéaaplikovanémechaniky AVCR v.v.i. | 12 ol 9 1| 3 1 0
Stétni zdravotni Gstav | 12 o| 5| 4 2 2 0
Wzkumnyazkudebni leteckystav, a.s. | 11 1| 8 0 1] 3 0
Ustavstrukturyamechanikyhornin AVCR v.v.i. | 11 ol 9 2 1 0 0
Narodni knihovna Ceské republiky | 9 1 1 o| 4| 4 0
\Wzkumny dstavmiékarenskys.r.o. | 8 0 1| 8 0 0 0
Ceskageologickasluzba | 8 ol 5| 3 0 1 0
FilosofickytstavAVCR v.v.i. | 8 1 1 of 7 1 0
Ustavstatu apravaAVCR V. v.i. | 8 1 0 o| 6| 3 0
WWzkumny Ustavzemédalskétechniky, V. v. . | 8 2| 3| 3 1 3 0
KnihownaAVCR V. v.i. | 8 1 0 o| 4| 3 0
Narodni pamétkowy Uistav | 8 0| 4 0 2| 3 0
Wzkumny Ustav potravinarsky Praha,v. v.i. | 7 0| 3| 6 0 0 0
Wzkumny tstavmelioraci aochranypldy,v. v.i. | 7 0| 3| 4 2 0 0
ArcheologickyustavAVCR Praha, v. v.i. | 7 ol 3 o| 3 1 0
MatematickyustavAVCR V. v.i. | 7 0| 3 0 1 1 2
Stétni Ustavradiaéni ochrany, v. v.i. | 7 ol 5 1| 3 1 0
Wzkumny Ustavzvogisnéwroby, V. v.i. | 6 1 2| 3 1 1 0
Ustavhematologieakrewnitransfuze Praha | 6 ol 3| 3 0 0 0
Nérodni muzeum | 5 0 1 0 2 2 0
SociologickytstavAVCR V. V. i. | 5 1 0 1| 3 2 0
Ustavpro jazyk GeskyAVCR V. V.. | 5 0| 3 0 1 1 0
Ustavpro hydrodynamiku AVCR V. V.. | 5 1] 3 1 2 1 0
GeologickyustavAVCR V. V. i. 4 0| 3 1 0 0 0
Akademie muizickych uméni vPraze 4 1 0 o| 3| 3 0
Ustavpro studiumtotalitnich rezmd 4 0 0 0 1| 3 0
AVBISwysokaskola, a.s. 4 0 1 0 2 1 0
Ustavpro geskou literaturu AVCR v. V.. 4 0 0 ol 3 1 0
Ustavpro soudobédgjinyAVCR v. v.i. 4 0 1 0 1] 3 0
Centrum pro bezpe¢nystéat zs. 4 0 0 0 | 4 0 0
Ustfedni vojenskanemocnice- VAN Praha 3 0 2 0 1 0 0
Paméatnik narodniho pisemnictvi 3 0 0 0 1 2 0
MasarykivistavaArchivAVCR V. V. i. 3 0 0 0 1 2 0
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Stredocesky kraj Pocet projektti
Wzkumna organizace (krécend) Celkem P\?ymf mmésé Bio- Digitélni Il(r:::um Kvantove
} . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologie
Ustavanorganickéchemie AVCR v.v.i. B 29 of 26][| 3 0 of] 3
SVUMas. 240 | 1w » 0 ol 1 0
BiotechnologickytistavAVCR V. V. i. | S ol | 1w | 4] 2 0 0
Centrumwzkumu Rezs.r.o. B [ s » 0 ol 1 0
Nérodni istavdudevniho zdravi > ol 2[] 2| | 15[ 3 0
Ustavjademné fyziky AVCR v. V.. ] 19 1] 16 of 1] 1l 2
Botanicky istavAVCR V. V.i. B 6] 1[] s | 10f 3 0 0
Wzkumny dstavgeodeticky, topograf. akartograf. v. v.i. (] 12 of] 4 ol ] 70 5 0
Ustavzivogisnéfyziologieagenetiky AVCR V. v.i. B 1 ol | 70 4 0 0 0
Wzk. UstavS. Taroucy pro krajinu aokr. zahradn., v. v.i. ([l 8 of] 3[] 3] 2 0 0
Stétni Ustavjaderné, chemickéabiol. ochrany, v.v.i.  [f] 5 of] 4 off 2| 2 0
AstronomickyGstavAVCR V. v.i. b 4 o] 4 0 0 0 0
SKODAAUTO VYSOKASKOLAO.p.s. I 3| 1 0 ol 2| 2 0
Pocet projektui
L . Pokrodilé — PokroGilé oy Digtani ORI ove
Wakumné organizace (skrécené) Celkem vyrobm_ materlaIO\_/e technologie technologie "°"““"‘°°_" technologie
technologie technologie technologie
JhoteskauniverzitavCeskych Budgjovicich B 6 | ol | 20l 280 | 19[] 6| 2
Biologickécentrum AVER V. v.i. B 20 17f 39| 8] 6/ 2
\ysoka skolatechnickéaekonomickavC. Budgjovicich[| 12 4l 5 ofl 4] 2 0
Pocet projektu
, , . Po!(roéillé wlé ) Bio- Digitalni Infom.aénvia' Kvantové
\Wakumnaorganizace Celkem vyrobm- matenaIO\‘/e technologie technologie omunlkac.nl technologie
technologie technologie technologie
ZipadodeskauniverzitavPizni [ | 49f 770 3f 64l | 30| 1
COMTESFHTas. I 4[] 150 | 28 0| 2] 4 0
Wzkumnyazkudebni GstavPizefi sr.o. I 18(] 6] 8 of] 7 0 0
Pocet projektui
R Polrocile  PokroGle Digtani ORI iove
\Waumnaorganizace Celkem vyrobnl' materlaloye technologie technologie komlmlkac'n technologie
technologie technologie technologie
Univerzita ana Evangelisty PurkynévUstinad Labem (. 30 [ | 3l 20 | 50 3[] 3 0
ORLENUNICREs. i 2] sl s | 2 0
Liberecky kraj Pocet projektt
Wzkumnéorganizace Celkem P\Tykr':l::: m::‘iz'cl)sé Bio- Digtélni Infom'am'l a’ Kvantové
) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologie
TechnickauniverzitavLiberci B 159 | 15[ 118 | 22[ | 27[] 14 0
WITS, as. I 17| 6/ 8 0| 4| 2 0
MemBrain s.r.0. | 4 o 3| 1 0 0 0
Krél ovéhradecky kraj Pocet projektti
Wzkumné organizace (zkracens) Celkem P:ym? mméié Bio- Digtalni Il(r;?un?kacl: Kvantové
) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologie
UniverzitaHradec Kralové B 20 20 | s of 12 H] 2 0
Fakultninemocnice Hradec Krélové B ol ] 501 al] 2 0 0
V3UOHOLOVOUSYs.r.o. B 5[] 1[] 2[] 20 2 0 0
Pardubicky kraj Pocet projektti
Pokrocilé  Pokrocilé ... . Informacnia 2
Wzkumnéorganizace Celkem vyrobni_ materiéloyé tech?gl_ogie tecDIh?::)TI:g;ie kormnikaé_n' teﬁ?ﬁn;r:;e
technologie technologie technologe
UniverzitaPardubice [ sl 7 59| s | 21 1 0
Centrumorganické chemies.r.o. Kl 16| 2] 14| 2| | 4 0
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Pocet projektu
yzZkumnaorganizace Cel ke Po’ robnlie materiél :/é Bio- Digténi II(::"r)unika; Kvantove
W A em i ) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologe
\§zkumny Gstavbramborafsky HavickavBrod,sro. [ 8| | [ EE 6| 1 0 0
Wysoka kolapolytechnickadhlava B 4 ol ] 3 ol 1] 1 0
Jhomoravsky kraj Pocet projektt
Krodilé  Pokrodilé Inf -
yZkumnaorganizace Cel ke Po’robnlf materiélcl)sé - o] . i 'Ia RETILS
Waku i em K ) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologie
Vysoké uceni technickévBmé B 622 |  103f 350 42| | 1080 | 144 13
Masarykovauniverzita ] 266 o | 114f] 58| 74[] 47| 10
MendelovauniverzitavBmé K 75| 3[] 40(] 25| 16| 7 0
Ustavpiistrojovétechniky AVCR V. V. i. I 45| 6l 34| 7| 7 2| 6
Ceskymetrologickyinstitut 0 39| 4] 29 1 4| 3| 7
Ustavfyzikymaterialtl AVCR v. v.i. Il 38 5[] 35 1 1 0| 5
Wzkumny Ustavveterinamiho lékafstvi, v. v. i. I 22 o 10| 15 0 0 0
Veterinami univerzitaBrno I 21 0| 6| 16 0 0 0
Centrum dopravniho wzkumu, V. v. . | 21 1| 6 o 14| 4 0
Fakultninemocniceu sv. AnnyvBrné | 21 0| 5| 10/ 7 0 0
FakultninemocniceBrno I 18 1] 8| 7| 6 2 0
Biofyzkalni istavAVCR V. v.i. | 17 ol 13| 6 0 0 0
Ustavwyzkumu globalnizmény AVER V. v.i. | 17 ol 9| 3| 4| 4 0
Ustavanalytické chemie AVCRV. V. i. | 15 0| 11| 4 0 0 1
Wzkumny Ustavstavebnich hmot, a.s. | 14 1] 14 0 1 0 0
Vojenskywzkumnytstav, s. p. | 12| 3| 11 0 0 0 0
Moravska zemskaknihownavBrné | 8 1 0 0 6 2 0
Ustavbiologieobratiove AVCR V. v.i. | 6 0 2| 4 0 0 0
Masarykivonkologicky tistav | 5 0 0 2 2 2 0
Zemédeélskyvyzkum,spol.sr.o. | 5 0 0 | 5 0 0 0
PsychologickytstavAVCR v. V.. 3 0 0 0| 3 0 0
Olomoucky kraj Pocet projektti
yzZkumnéorganizace Cel ke P°!‘r’::r:: mm:/é Bio- Digtélni Infom'am'l a’ Kvantové
W e em i ) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologe
Univerzita Palackého vOlomouci [ 8l og[ | 29 | 24 | 180 | 44
Fakultni nemocnice Olomouc I 13| 1 of 5[] 8 0 0
CENTRUMHYDRAULICKEHOWZKUMUspol.sro. | 5] 2| 5| 2 0 0 0
Pocet projektu
o s Inf -
Zkumnéorganizace Celk Pomf mmlié Bio- Digtalni ko::.lr::mkacl:l Kvantove
Wakumnaorgan em K ) . technologie technologie _ technologie
technologie technologie technologie
Univerzita Tomése Bati ve 2iné [ EEN ol 53 | 10 | 6] 10| 1
OSEVAWMO] awzkums.r.o. I 3 0| 1] 3 0 0 0
Moravskosl ezsky kraj Pocet projektt
yzZkumnaorganizace Cel ke Pomf mm:\e/é B Digitani I'(';f:u":“ﬁm kaélnal Kvantove
Waku e em ki ) . technologie technologe . technologie
technologie technologie technologie
\ysoka skolabariska- TechnickauniverzitaOstrava | 193 | 281 8s|| | 18 80 | 35| 4
Ostravskauniverzita |l 22| 1]l 7]l il 11 2 0
MATERIALOVYAMETALURGICKYWZKUMS 0. I 7 ol 4 0| 2| 1 0
SlezskauniverztavOpavé I 6| 2| 2| | 3| 3 0
Fakultni nemocnice Ostrava | 6| 1| 1| 2| 3 0 0
UstavgeonikyAVCR v. V.i. | 4| 1] 4| 1 1 1 0
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9.5.2 Vysledky bibliometrické analyzy publikaci v projektech zamérenych na progresivni

technologie

V nasledujicich tabulkach je podan prehled poctu védeckych praci publikovanych institucemi z rdznych
sektord v jednotlivych oblastech pokrocilych technologii. U kazdé instituce je zaroven uvedena jejich
kvalita mérenda oborové normalizovanou citovanosti. Ddle je uveden podil publikaci instituce v prvnim
decilu a prvnim kvartilu podle citovanosti. V tabulkdch jsou uvedeny pouze instituce, které v dané
technologické oblasti vytvofrily ve sledovaném obdobi alespon dvacet publikaci (v pfipadé pokrocilych

Vv

materidlovych technologii a biotechnologii, kde byl vytvoren vyrazné vyssi pocet publikaci nez v jinych
oblastech, jsou v pfehledu instituce se tficeti a vice publikacemi). Metodicky pfistup k bibliometrické

analyze je popsan v priloze v kap. 9.1.3.3.

9.5.2.1 Pokrocilé vyrobni technologie
Potet Oborové Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) bI(':: ; normaliz.  publikaciv  publikaci v
publikact citovanost 1.decilu 1. kvartilu

Vysoké skoly

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava - IT4lnnovations -:l 0,59 2% 11%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii L 72 -:l 0,67 6% 15%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta elektrotechnicka B | 29 4,82 8% 24%
VSB-TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky B |  43] 0,56 5% 12%
V3B-TUO - Fakulta strojni | 32 o,70 3% 19%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta strojni I 31 -:|O,69 0% 23%
Ostravska univerzita - Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani I 29 -3,83 7% 34%
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Fakulta aplikované informatiky Bl 27 -:l 0,51 4% 7%
VSB-TUO - Centrum nanotechnologii D 26 l:| 0,27 0% 0%
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Fakulta technologicka D 25 -:] 0,49 4% 12%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta D 25 4 8% 24%
VUT v Brné - Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii D 25 8% 44%
VUT v Brné - Fakulta strojniho inZenyrstvi D 21 -3,81 5% 14%
VSCHT v Praze - Fakulta chemicko-inZenyrska | 21 o048 0% 10%
CVUT v Praze - Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky Bl 20 _Jo,67 0% 25%
Akademie véd €R

Ustav geoniky AV CR, v. v. i. | A 24 I 036 13% 13%

Zdroj: Clarivate Web of Science
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9.5.2.2 Pokrocilé materidlové technologie

Potet Oborové Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) blikaci normaliz. publikaciv  publikaci v
publikact citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Vysoké skoly
VSCHT v Praze - Fakulta chemické technologie l 720 -:] 0,89 8% 25%
VUT v Brné - Sttedoevropsky technologicky institut VUT I leos ] 099 11% 27%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta l | 517 .:l 0,82 8% 21%
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta I | 506 .:] 0,79 6% 21%
Univerzita Karlova - Pfirodovédecka fakulta I:| 463 -:I 0,85 6% 24%
Univerzita Palackého v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta l | 433 -:| 0,98 11% 26%
Masarykova univerzita - Stfredoevropsky technologicky institut | 274 -:| 0,98 9% 32%
VUT v Brné - Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii D 268 .:l 0,76 6% 24%
VSCHT v Praze - Fakulta chemicko-inzenyrska | M 2s6 ] 0,76 4% 22%
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Univerzitni institut D 219 -:I 0,93 9% 28%
CVUT v Praze - Fakulta jadernd a fyzikaIné inzenyrska D 217 -:] 0,90 6% 27%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta stavebni D 217 .:l 0,78 6% 24%
Univerzita Karlova - 1. |ékarska fakulta D 202 .:| 0,77 4% 18%
Mendelova univerzita v Brné - Agronomicka fakulta D 188 -:I 1,02 12% 34%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta elektrotechnicka D 185 -:| 0,87 8% 25%
Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-technologicka |:| 178 .] 0,60 2% 13%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta chemicka D 163 .] 0,76 6% 20%
Vysokd skola barska - Technicka univerzita Ostrava - IT4lnnovations D 156 .] 0,82 6% 22%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta strojniho inZenyrstvi D 143 .:l 0,82 6% 22%
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Fakulta technologicka D 136 .] 0,81 7% 24%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni D 131 .:I 0,73 5% 19%
VSCHT v Praze - Fakulta potravina¥ské a biochemické technologie D 126 -:] 0,90 7% 27%
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich - Pfirodovédecka fakulta K 119 -:| 0,99 10% 28%
UP v Olomouci - Cesky institut vyzkumu a pokrocilych technologii D 117 68 29% 55%
V8B-TUO - Centrum nanotechnologii I 115 ] 1,24 19% 35%
Masarykova univerzita - Lékafska fakulta D 108 .j 0,79 8% 19%
TU v Liberci - Ustav pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace D 104 -:| 1,07 14% 39%
UJEP v Usti nad Labem - Pfirodovédecka fakulta U 94 .] 0,67 1% 17%
Ceské vysoké u¢eni technické v Praze - Fakulta strojni U 93 .:| 0,58 1% 16%
Vseobecnd fakultni nemocnice v Praze |:| 90 .] 0,80 6% 14%
VSB-TUO - Fakulta materialové-technologicka ﬂ 86 .] 0,65 5% 20%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta biomedicinského inzenyrstvi U 78 .] 0,80 8% 26%
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné D 77 .j 0,83 8% 22%
VSB-TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky ] 75 ] 0,95 13% 17%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii ﬂ 66 .:l 0,56 3% 12%
Univerzita Karlova - 2. |ékarska fakulta ﬂ 65 -:I 0,85 5% 22%
Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze - Rektorat I] 63 .:l 0,83 3% 27%
Fakultni nemocnice Brno ﬂ 62 -:] 0,96 11% 26%
Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta elektrotechnicka I 62 .:l 0,64 3% 16%
Univerzita Karlova - Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové ﬂ 62 -:l 1,05 10% 24%
Zapadoceska univerzita v Plzni - Nové technologie - vyzkumné centrum |] 55 .:| 0,84 7% 20%
Technicka univerzita v Liberci - Fakulta textilni |] 55 -:I 0,93 5% 33%
Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta aplikovanych véd |] 46 .] 0,81 7% 17%
Veterinarni univerzita Brno - Rektorat I] 46 1 26% 41%
Univerzita Karlova - 3. |ékarska fakulta H 46 -:I 0,88 4% 17%
VSCHT v Praze - Fakulta technologie ochrany prostfedi I 44 .:l 0,62 2% 16%
Fakultni nemocnice v Motole |] 43 .:| 0,72 5% 14%
Univerzita Karlova - Lékafska fakulta v Plzni I o] 1,21 14% 38%
Veterinarni univerzita Brno - Fakulta veterinarniho lékatstvi ﬂ 41 -:] 1,09 17% 32%
VSB-TUO - Institut environmentalnich technologii I 3s ] 0,68 0% 21%
Mendelova univerzita v Brné - Lesnicka a drevarska fakulta ﬂ 37 -:I 1,16 11% 35%
Vysokd skola barnska - Technicka univerzita Ostrava - Fakulta strojni |] 34 .] 0,64 3% 18%
Univerzita Palackého v Olomouci - Lékafska fakulta I] 34 .:l 0,82 9% 26%
Fakultni nemocnice Hradec Kralové H 34 -:] 1,10 18% 26%
Technicka univerzita v Liberci - Fakulta strojni{ |] 33 -j 0,88 15% 30%
JCU v Ceskych Budéjovicich - Fakulta rybafstvi a ochrany vod | so 184 20% 60%
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Pokrocilé materidlové technologie — pokracovdni tabulky

Potet Oboroveé Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) ublikaci normaliz.  publikaciv  publikaci v
4 citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Akademie véd CR
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. . L 949/l] o031 6% 20%
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. I | a20] o031 5% 19%
Ustav fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. Bl 245 ] 066 3% 20%
Ustav fyziky material@ AV CR, v. v. i. | 2071 0,66 4% 16%
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. Bl 200 ] o084 9% 23%
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. K 167 ] 081 7% 20%
Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i. I 108 ] o094 13% 27%
Mikrobiologicky dstav AV CR, v. v. . 1] 104 ] 0,77 3% 23%
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. K 104 ] 1,11 9% 25%
Biologické centrum AV CR, v. v. . ] os I h,42 15% 32%
Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. ] 93 ] 0,65 3% 17%
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. I ssiE] 0,72 2% 18%
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. . I 78] 0,97 6% 28%
Biofyzikalni Ustav AV CR, v. v. . ] 77BE] 034 10% 23%
Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i. ] 7sBE] 0,70 4% 16%
Fyziologicky Ustav AV CR, v. v. i. ] 7sB ] 1,05 7% 25%
Ustav analytické chemie AV CR, v. v. . ] 74B] 0,98 9% 24%
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. I 61 ] o085 7% 23%
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i. ] o] o066 4% 18%
Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i. I 2] 1,06 12% 36%
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. I a0l i56 15% 38%
Biotechnologicky Ustav AV CR, v. v. . I 3ol 11,34 15% 35%
Resortni v.v.i.
Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v. i. [| 66 .] 0,77 6% 23%
Ostatni
Centrum vyzkumu Re? s.r.o. D 98 .:| 0,59 5% 11%
Cesky metrologicky institut I 3] o074 0% 21%
Institut klinické a experimentalni mediciny H 40 .:l 0,67 0% 18%

Zdroj: Clarivate Web of Science
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9.5.2.3 Biotechnologie

Potet Oborové Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) ublikaci normaliz. publikaciv  publikaci v
g citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Vysoké skoly
Univerzita Karlova - Pfirodovédecka fakulta . 263 -j 1,05 8% 24%
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné l 124 -—_—I 1,03 12% 30%
Jihoceska univerzita v Ceskych Bud&jovicich - Piirodovédecka fakulta I 135 -:l 1,05 7% 29%
Univerzita Karlova - 1. |ékaFska fakulta 1 13 o9 6% 24%
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta I 126 -:l 0,98 6% 26%
Masarykova univerzita - Lékatska fakulta I 115 -:| 0,81 8% 22%
VSCHT v Praze - Fakulta potravinafské a biochemické technologie I | 108 -:| 0,91 9% 20%
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava - IT4lnnovations I | 94 .:| 0,59 2% 12%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii D 71 .:l 0,68 6% 15%
Masarykova univerzita - Sttedoevropsky technologicky institut D 71 -:l 0,99 8% 39%
Univerzita Karlova - 2. |ékaFska fakulta Kl 70 ] 1,00 7% 20%
Univerzita Palackého v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta D 56 -:| 0,89 5% 29%
Vseobecna fakultni nemocnice v Praze D 56 -:| 0,89 9% 21%
Fakultni nemocnice Brno E 55 .:| 0,72 5% 20%
VSCHT v Praze - Fakulta chemické technologie D 49 -:I 0,82 4% 20%
CZU v Praze - Fakulta agrobiologie, potravinovych a p¥irodnich zdroj D 47 -:I 0,90 9% 21%
Fakultni nemocnice v Motole D a4 -:| 0,99 9% 18%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalIni fakulta B 40 -:l 1,19 13% 30%
VSB-TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky B a0 ] 0,57 5% 13%
Univerzita Karlova - Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové D 40 -:| 1,08 13% 30%
Vysoké uceni technické v Brné - Stiedoevropsky technologicky institut VUT D 39 -:] 1,00 5% 31%
Univerzita Palackého v Olomouci - Lékarska fakulta D 39 .:I 0,78 8% 15%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta chemicka D 39 -:| 1,02 10% 33%
JCU v Ceskych Budé&jovicich - Fakulta rybafstvi a ochrany vod K 39l ] 0,95 8% 10%
VSCHT v Praze - Fakulta chemicko-inZenyrska ] 37 .:l 0,77 3% 19%
Mendelova univerzita v Brné - Agronomicka fakulta D 37 -:| 1,00 8% 22%
Univerzita Karlova - Lékatska fakulta v Plzni U 35 -:] 1,14 11% 43%
VSB-TUO - Centrum nanotechnologii D 32 .] 0,51 3% 13%
Akademie véd CR
Mikrobiologicky dstav AV CR, v. v. i. [ 300/l 11,23 11% 29%
Biologické centrum AV CR, v. v. . ] 125 1,00 9% 29%
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. Bl 74] 0,95 7% 20%
Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i. B 62 ] 0,93 11% 26%
Fyziologicky tstav AV CR, v. v. . Bl sl ] o081 7% 20%
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. K as ] o064 2% 10%
Botanicky Ustav AV CR, v. v. . K s 1114 9% 20%
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. L ] os81 5% 18%
Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i. ] 36 ] 1,06 14% 36%
Ustav fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR, V. V. i. D 34 l:| 0,43 0% 9%
Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i. U 32 -:|1,25 19% 25%
Resortni v.v.i.
Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v.i. D 41 -:| 1,00 10% 22%
Ostatni
Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladatsky, a.s. I 31l 0,32 0% 6%

Zdroj: Clarivate Web of Science
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9.5.2.4 Digitalni technologie

Potet Oborové Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) u::l(;:aci normaliz. publikaciv  publikaci v
P citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Vysoké skoly
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta elektrotechnickd . 167 -:|1,17 11% 28%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta l 131 -:Ll,42 15% 29%
Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava - IT4lnnovations l:| 108 .:l 0,64 3% 13%
Univerzita Palackého v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta I 81 -] 0,76 6% 12%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii I 76 .:| 0,72 7% 13%
V3B - TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky | 70l ] 0,75 7% 17%
Ostravska univerzita - Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani I | 59 -:I 0,90 12% 34%
VUT v Brné - Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii D 46 -:I 0,91 9% 22%
Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava - Ekonomicka fakulta D 41 -:| 1,10 10% 39%
Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze - Fakulta chemicko-inZenyrska D 41 -:| 0,85 12% 24%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska D 41 9 22% 29%
Univerzita Karlova - 1. 1ékatska fakulta D 40 2 15% 30%
Univerzita Palackého v Olomouci - Lékatska fakulta D 39 -:h,29 18% 26%
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta D 38 -—_—I 1,08 8% 39%
ZapadocCeska univerzita v Plzni - Fakulta elektrotechnicka D 36 .:l 0,73 3% 19%
CVUT v Praze - Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky | 36 ] 0,75 6% 25%
Univerzita Karlova - 3. 1ékatska fakulta B 32 -:l 1,05 6% 22%
Univerzita Karlova - Prirodovédecka fakulta D 31 -:|1,27 16% 45%
Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Fakulta aplikované informatiky E 29 .:| 0,48 3% 7%
V3B - TUO - Centrum nanotechnol ogif K 28 0,27 0% 0%
Fakultni nemocnice Olomouc D 26 -3,40 19% 31%
Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava - Fakulta strojni D 26 .:l 0,66 0% 19%
Masarykova univerzita - Fakulta informatiky D 26 -:| 0,89 4% 12%
VSeobecnd fakultni nemocnice v Praze B 25 16% 32%
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné D 24 -:| 0,96 17% 21%
Zapadoceska univerzita v Plzni - Fakulta aplikovanych véd D 24 .] 0,60 4% 17%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni D 23 .:l 0,46 0% 4%
Masarykova univerzita - Lékatska fakulta D 21 -:|1,21 14% 14%
Akademi véd CR
FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i. 1 76 21% 36%
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i. I 64 ] 0,94 9% 19%
Ustav informatiky AV CR, v. v. . | ss ] 0,91 9% 16%
Ustav geoniky AV CR, v. v. i. K 25 o085 12% 12%
Ustav fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. K 21 0,94 0% 48%
Ostatni
Narodni Ustav dusevniho zdravi I:| 45 -:| 0,90 9% 27%

Zdroj: Clarivate Web of Science
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9.5.2.5 Informacni a komunikacni technologie
Potet Oboroveé Podil Podil
Instituce - organizaéni jednotka (zkracené) ult:lti::aci normaliz.  publikaciv  publikaci v
P citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Vysoké skoly
VUT v Brné - Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii . 152 l] 0,79 8% 28%
VSB-TUO - Technicka univerzita Ostrava - IT4Innovations I 97 [| 0,58 2% 11%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta elektrotechnickd |:| 82 [| 0,77 5% 21%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii I 65 [| 0,60 5% 14%
VSB-TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky | 51 0,67 6% 14%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikdIni fakulta | 49 18% 37%
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta strojniho inZenyrstvi E 45 .:] 1,20 16% 31%
CVUT v Praze - Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov D 34 l] 0,80 6% 26%
Univerzita Palackého v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta D 32 .] 1,40 16% 34%
VSCHT v Praze - Fakulta potravinaFské a biochemické technologie D 30 l] 1,20 10% 30%
Ostravska univerzita - Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani B 29 [| 0,83 7% 34%
VSB-TUO - Centrum nanotechnologii D 27 || 0,28 0% 0%
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava - Fakulta strojni D 25 [| 0,69 0% 20%
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze - Rektorat D 25 .:] 1,39 12% 40%
Masarykova univerzita - Ekonomicko-sprdvni fakulta D 24 [l 0,83 8% 21%
Univerzita Karlova - Fakulta socidlnich véd D 21 I:| 0,87 10% 29%
Univerzita Karlova - Pfirodovédecka fakulta D 20 [| 0,63 0% 25%
Akademie véd €R
FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i. | 401 2,55 30% 53%
Ustav geoniky AV CR, v. v. i. K 24 0,86 13% 13%
Ostatni
Narodni Ustav dusevniho zdravi D 28 .] 1,49 18% 39%
Zdroj: Clarivate Web of Science
9.5.2.6 Kvantové technologie
Potet Oboroveé Podil Podil
Instituce - organizacni jednotka (zkracené) blikaci normaliz.  publikaciv  publikaci v
publikact citovanost 1.decilu 1. kvartilu
Vysoké skoly
Univerzita Palackého v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta -3,89 10% 22%
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta l 124 -:|0,82 6% 20%
Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska B 73 D86 5% 25%
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta B 44 11% 34%
Vysoké uceni technické v Brné - Stfedoevropsky technologicky institut VUT D 28 -—__|0,80 4% 14%
Vysokd skola chemicko-technologicka v Praze - Fakulta chemicko-inZenyrska D 27 -EQS 11% 41%
Akademie véd CR
FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i. B o4 0,95 12% 22%
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. 1 42 0,82 5% 21%
Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. b 39 ] o062 3% 21%
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. I 34 26% 38%
Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i. I 2s 108 14% 21%
Matematicky dstav AV CR, v. v. . I 21 0,74 5% 10%
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. I 20 Jo,75 5% 10%

Zdroj: Clarivate Web of Science
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9.5.3 Prihlasovatelé patenti v progresivnich technologiich

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny pocty prioritnich patentovych prihlasek podanych subjekty
z CR v jednotlivych irsich oblastech progresivnich technologii v letech 2018 a7 2022. V tabulkach jsou
uvedeny pouze subjekty, které v tomto obdobi podaly dvé a vice prioritnich patentovych pfihlasek.

Tab. 52 Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patent( v pokrocilych vyrobnich technologiich — pocet
prioritnich patentovych pfihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023

Pocet
Sektor Instituce / firma patentovych
prihlasek
Podnikatelsky COMTES FHT a.s. [ B 2|
Podnikatelsky Skoda Auto a.s.
Verejné VS, statni VS a VOS Univerzita Tomase Bati ve Zliné - 2|
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Tab. 53 Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patent( v pokrocilych materidlovych technologiich — pocet
prioritnich patentovych pfihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023

Pocet
Sektor Instituce / firma patentovych
prihlasek
Podnikatelsky PO LIGHTING CZECH s.r.0. [ | 20

Podnikatelsky Skoda Auto a.s. | 10
Podnikatelsky 1QS Group a.s. D 7
Podnikatelsky Centrum organické chemies.r.o. I___| 6
Podnikatelsky Contipro a.s. D 4
Podnikatelsky Grade Medical s.r.o. D 4
Podnikatelsky HOFMEISTER s.r.0. Bkl 4
Podnikatelsky ORLEN UniCRE a.s. D 4
Podnikatelsky CRYTUR, spol.s r.o. D 3
Podnikatelsky First Pointa.s. |:| 3
Podnikatelsky HELLA AUTOTECHNIK NOVA, s.r.0. D 3
Podnikatelsky MARP invention s.r.o. D 3
Podnikatelsky AG CHEMI GROUP s.r.0. ﬂ 2
Podnikatelsky Centrum vyzkumu Re? s.r.o. [] 2
Podnikatelsky HYDROSERVIS-UNION a.s. [| 2
Podnikatelsky MATRIX a.s. I] 2
Podnikatelsky Meopta - optika, s.r.o. ﬂ 2
Podnikatelsky MORAVIA PLAST, spol. s r.o. ﬂ 2
Podnikatelsky Rieter CZs.r.o. [] 2
Podnikatelsky ROTANA a.s. I 2
Podnikatelsky STMicroelectronics Design and Application s.r.o. ﬂ 2
Podnikatelsky VUTS, a.s. ﬂ 2

Akademie véd CR

FyzikaIni Gstav AV CR, v. V. i.

p3

|
Akademie véd CR Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. . |l 6
Akademie véd CR Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. Bl 4
Akademie véd CR Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. b 3
Akademie véd CR Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. D 3
Akademie véd CR Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. D 3
Akademie véd CR Mikrobiologicky Ustav AV CR, v. v. i. I 2
Akademie véd CR Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i. I 2
Akademie véd CR Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. I 2
Akademie véd CR Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i. I 2
Verejné VS, statni VS a VOS  Ceské vysoké uéeni technické v Praze 27|
VeFejné VS, statni VS a VOS  Technickd univerzita v Liberci | T
Verejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Tomase Bati ve Zliné B s
Vefejné VS, statni V5 a VOS  Vysoka $kola bafskd - Technicka univerzita Ostrava | 12
VeFejné VS, statni VS a VOS  Vysoké uéeni technické v Brné | 12
VeFejné VS, statni VS a VOS  Zdpadoceskd univerzita v Plzni | 11
VeFejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Palackého v Olomouci | 10
Verejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Karlova | 9
Vefejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem | 8
Verejné VS, statni VS a VOS  Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze B 7
Vefejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Pardubice D 6
VeFejné VS, statni VS a VOS  Mendelova univerzita v Brné b 5
Verejné VS, statni VS a VOS  Univerzita Hradec Kralové K 3
Vefejné VS, statni V5 a VOS  Ceska zemédélska univerzita v Praze I 2
Verejné VS, statni VS a VOS  Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich I 2
Vefejné VS, statni VS a VOS  Ostravska univerzita ﬂ 2
Soukromy neziskovy Plastikatsky klastr z.s. [] 2
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Tab. 54 Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patent( v biotechnologiich — pocet prioritnich patentovych
prihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023

Pocet
Sektor Instituce / firma patentovych
prihlasek
Verejné VS, statni VS a VOS Vysoka $kola barska - Technicka univerzita Ostrava L 2|

Tab. 55 Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patent( v digitalnich technologiich — pocet prioritnich
patentovych prihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023

Pocet
Sektor Instituce / firma patentovych
pFihlatek
Podnikatelsky AVAST Software s.r.o. l 6
Verejné VS, statni VS a VOS Ceské vysoké uceni technické v Praze L 7
Verejné VS, statni VS a VOS Zapadoceska univerzita v Plzni | 2

Tab. 56 Nejvyznamnéjsi prihlasovatelé patentl v informacnich a komunikacnich technologiich —
pocet prioritnich patentovych pfihlasek v letech 2018 — 2022. Zdroj: PATSTAT, podzim 2023

Pocet
Sektor Instituce / firma patentovych
prihlasek

Podnikatelsky AVAST Software s.r.o. 31|
Podnikatelsky ADUCID s.r.o. I]
Podnikatelsky Avast Software s.r.o. ﬂ

VeFejné VS, statni VS a VOS Ceské vysoké uceni technické v Praze [

9.6 Prilohy ke kapitole 6

9.6.1 Zapis ze zavérecného workshopu

Zavérecny workshop se uskutecnil 20. c¢ervna 2024 v prostordch TCP. V prvé casti workshopu byla
ziskana zpétna vazba expertd k analytickym vystupim verejné zakazky. Naméty ucastnik( se tykaly
zejména metodického pristupu ke zpracovani analyz. Diskutovana byla analyza patentové aktivity, kde
experti upozornili na znac¢né rozdily mezi pristupem k patentovani v EU, USA a asijskych zemich. Dale
upozornili, Ze jsou také znaéné rozdily mezi prihladovateli z CR a pfihladovateli z pavodnich €lenskych
statd EU — zatimco v CR se na poctu pfihlasek vyznamnou mérou podileji VO, v plivodnich ¢lenskych
statech EU je naprosta vétsina patentl pfihlasovana podniky. Na nizkém poctu patentovych prihlasek
v CR se také podili skute¢nost, e pobocky zahrani¢nich firem a nadnarodni spolecnosti pihladuji
patenty prostfednictvim svych central v zahranici. V pfistupu k ochrané jsou také znacné rozdily mezi
védnimi disciplinami, resp. technologiemi.

Experti upozornili, Ze zafazeni fotoniky do SirSi oblasti pokrocilych materidlovych technologii
neodpovida zcela skutec¢nosti. Podle expertl se také vyzkumné sméry spadajici do fotoniky postupné
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presouvaji do kvantovych technologii. Experti dale poukazali na to, Zze podniky investuji do VaV
prostfednictvim danovych odpoctl (data o nepfimé podpore vSak neni moiné priradit do
technologickych oblasti). Experti také upozornili na fakt, Ze Al je nastroj, ktery umozniuje podnikiim
dosahnout vétsi efektivity (s ¢imz souvisi i jeji vysoké vyuZziti v projektech zamérenych na pfislusné
VSV).

V navaznosti na diskuzi v této ¢asti bude upravena metodicka ¢ast zpravy, kde budou definovany cile
analyzy (mj. vazby progresivnich technologii do VSV), a zadroven bude popsano, pro¢ byla zvolena
pouzitd metodika. V metodické ¢asti budou zdroven zohlednény vyse uvedené skutecnosti a mirné
modifikovdna metodika pro stanoveni vazby progresivnich technologii na VSV. V ptipadé fotoniky bude
doplnéna vysvétlujici poznamka u tabulky, kde je uvedena struktura progresivnich technologii a jejich
zarazeni do SirSich technologickych oblasti.

Ve druhé casti byly s experty diskutovany ndvrhy doporuceni pro posileni silnych stranek, resp.
eliminaci slabych stranek, CR v oblasti progresivnich technologii ve vazbé na VSV. Experti v této &asti
diskuze upozornili na skuteénost, Ze VSV je nezbytné fesit ve spolupraci vice poskytovatelll. Z tohoto
divodu museji byt do implementace zavérl analyzy a pfipravy zaméreni programi zapojeni relevantni
poskytovatelé a dalsi subjekty. Zaroven je zapotfebi pojmout feseni VSV komplexné. Prikladem muze
VSV Pripravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel — vazby na zdravotni systém (kapacity a
personalni zabezpeceni), socialni systém apod.

Kromé program( a verejnych soutézi zamérenych na VSV museji byt implementovany také nastroje,
které budou prispivat k ristu efektivity, konkurenceschopnosti a HDP CR (napfiklad vyuZivanim Al), co?
bude generovat zdroje, které umozni financovat projekty zamérené na feseni VSV. Kromé podpory
technologickych oblasti, kde ma CR dobrou pozici, by mély byt zarover podporovany technologie, které
se zatim pfilis neuplatfiuji, ale maji znacny potencial do budoucna (napfiklad kvantové technologie).

Technologie, u nichZ se ocekava znacné uplatnéni v budoucnosti (digitalni technologie, ICT, materidly
apod.), je nutné zohlednit ve vzdélavani tak, aby byl v¢as zajistén dostatek kvalifikovanych pracovnika
v téchto technologickych oblastech. Ptikladem mUze byt Sasko a rozvoj polovodicovych technologii.
Experti také navrhli zkusit po vzoru nékterych zahranicnich zemi implementovat ve vhodnou dobu
vhodné vyzvy (lidska soutézivost). Experti také konstatovali, Ze vysledky analyz by mély byt co nejdfive
k dispozici NIP. VySe uvedené naméty budou zohlednény v navrhu doporuceni.

148



Analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025

9.7 Seznam zkratek

Zkratka PIny nazev

3R Redukce, opétovné vyufZiti a recyklace (Reduce, Reuse, Recycle)

Al Uméla inteligence (Artificial Intelligence)

AR Rozsitena realita (Augmented Reality)

ATI Advanced Technologies for Industry

AV CR Akademie véd Ceské republiky

CCsS Zachytdvani a ukladdni oxidu uhlic¢itého (Carbon Capture and Storage)

Ccu Zachytavani a vyuzivani oxidu uhlic¢itého (Carbon Capture and Utilization)

CEITEC Stfedoevropsky technologicky institut (Central European Institute of
Technology)

CEP Centralni evidence projekt(

CETE:P Center for Environmental and Technology Ethics - Prague

CIIRC Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT (Czech Institute of
Informatics, Robotics and Cybernetics)

COo2 Oxid uhlicity

Csu Cesky statisticky trad

CvuTt Ceské vysoké uceni technické v Praze

Czu Ceska zemédélska univerzita v Praze

DESI Index digitalni ekonomiky a spolec¢nosti (Digital Economy and Society Index)

DVCS Dlouhodobé vyzvy pro ceskou spoleénost (dokument)

e-CORDA Informacni databaze Evropské komise (COmmon Research DAtawarehouse)

EDP Proces podnikatelského objevovani (Entrepreneurial Discovery Process)

EIS European Innovation Scoreboard

EK Evropska komise

EPO Evropsky patentovy urad

ESIF Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

EU Evropska unie

EU-28 27 ¢lenskych statd EU a Velka Britanie

GACR Grantovd agentura Ceské republiky

H2020 Ramcovy program Horizont 2020

HE Ramcovy program Horizont Evropa

ICT Informacni a komunikacni technologie (Information and Communications

Technologies)
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loT Internet véci (Internet of Things)

IS VaVal Informacni systém vyzkumu, vyvoje a inovaci

JCU Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

KETs Klicové umoznujici technologie (Key Enabling Technologies)

LCA Analyza Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment)

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MSMT Ministerstvo $kolstvi, mladee a télovychovy CR

MV Ministerstvo vnitra CR

NACE Klasifikace ekonomickych ¢innosti (CZ-NACE)

NPOV Narodni priority orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

NRIS3 Nérodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské
republiky 2021-2027

OZE Obnovitelné zdroje energie

PATSTAT Databaze patentovych pfihlasek Evropského patentového ufadu (EPO
Worldwide Patent Statistical Database)

PPDD Politicky program Digitalni dekada

RES Registr ekonomickych subjekt

RIV Rejstfik informaci o vysledcich

TACR Technologickd agentura CR

TCP Technologické centrum Praha

TUL Technicka univerzita v Liberci

UJEP Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

UPOL Univerzita Palackého v Olomouci

YAYAR Verejnd vyzkumna instituce

VaVv Vyzkum a vyvoj

VaVal Vyzkum, vyvoj a inovace

VO Vyzkumnd organizace

VOS Visualization of similarities (shlukovaci technika vyuZzita ke konstrukci map
spoluprace)

VoS Vy$$i odborna skola

VR Virtudlni realita (Virtual Reality)

A Velka spolecenska vyzva

S Vlysoka $kola

VSB-TUO Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

VSCHT Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
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VU Vyzkumny Ustav

VUT Vysoké ucéeni technické v Brné
WoS Clarivate Web of Science

ZCu Zapadoceska univerzita v Plzni
ZTA Architektura nulové davéry
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