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1 Uvod

Cilem studie zpracované Technologickym centrem Praha (TCP) pro Ministerstvo prdmyslu a obchodu
(MPOQ) v zakazce ,, Aktudlni analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a ndvrh zaméreni priorit
Ndrodni RIS3 strategie po roce 2025“ je identifikovat vyznamné technologické a spolecenské vyzvy,
kterym bude CR v budoucnu &elit, a posoudit relevanci téchto vyzev pro Narodni vyzkumnou a inovaéni
strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (Narodni RIS3 strategie, NRIS3) [1] s
ohledem na vyzkumné a aplikaéni kapacity v CR. Zavéry ze zpracované analyzy budou vyuzity zejména
pro aktualizaci NRIS3 a jako podklad pro definici dalSich misi, které budou zafazeny do této strategie
po roce 2025, resp. do navazné NRIS3 na dalsi finan¢ni obdobi Evropskych strukturalnich a investi¢nich
fonda (ESIF).

Pro zpracovani analyz byla vyuZita aktualni statistickd data a dalSi Udaje z vefejné dostupnych databazi
a informacnich zdrojG i z placenych databazi, ke kterym ma TCP zajistén pfistup. Udaje z databazi byly
prifazeny k identifikovanym spolecenskym vyzvam a progresivnim technologiim s vyuZitim soubord
klicovych slov. Pro feSeni verejné zakazky byla také vyuZita néktera zjiSténi z reSersi literatury. Vysledky
reSersi a kvantitativnich analyz byly diskutovany s experty na problematiku progresivnich technologii
na dvou workshopech.

Tato zprdva je zkrdcenou verzi zavérecné zpravy a obsahuje nejvyznamnéjsi informace a zjisténi
zanalyz a dalSich aktivit realizovanych vrdmci verejné zakdzky. V kapitole 2 jsou strucné
charakterizovany velké spoleéenské vyzvy (VSV) relevantni pro CR v soucasnosti a blizké budoucnosti.
Dale je uveden prehled progresivnich technologii, které mohou pfispét k jejich reseni.

V kapitole 3 jsou analyzovdny trendy v publika¢ni a patentové aktivité v progresivnich technologiich a
ve statni podpoFe poskytované na VaV progresivnich technologii v programech Géelové podpory v CR.
V této kapitole jsou také vyhodnoceny vazby progresivnich technologii na identifikované VSV.

V kapitole 4 jsou uvedeny nejvyznamnéjsi vysledky analyzy stakeholderl aktivnich ve VaV v oblasti
progresivnich technologii a analyzy vazeb mezi subjekty zapojenymi v takto zamérenych projektech.
V kapitole 5 je vyhodnocena mezindrodni pozice CR v oblasti progresivnich technologii. Dale je
posouzen prispévek jednotlivych progresivnich technologii k feSeni identifikovanych VSV.

V kapitole 6 je uveden prehled nejvyznamnéjsich zjisténi ze zpracovanych analyz a ndvrh doporuceni,
v nichZ jsou zohlednény nazory expertli na zavérecném workshopu. V kapitole 7 je zafazen prehled
nejvyznamnéjsich informacnich zdrojl. Detailnéjsi vysledky vSech analyz Ize nalézt v zavéreéné zpravé
vefejné zakazky Aktudlni analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a navrh zaméreni priorit
Narodni RIS3 strategie po roce 2025 [2] a jejich pfilohach.
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2 Velké spolecenské vyzvy a progresivni technologie

2.1

Velké spolecenské vyzvy

Pro identifikaci velkych spolecenskych vyzev (VSV) byla zpracovana reserse strategicko-koncepcnich
dokumentd zabyvajicich se problematikou VSV, které byly zpracovany v poslednich letech v CR a na
urovni EU. Klicovymi dokumenty zahrnutymi do reserse byly:

Vystupy projektu ,FUTURE-PRO: Megatrendy a velké spoleenské vyzvy“® podpofeném
Technologickou agenturou CR (TA CR) v letech 2020 — 2021, ktery byl realizovan organizaci Ceské
priority, z. 4. [3], [4].

Dokument Dlouhodobé vyzvy pro Ceskou spolecnost [5], ktery byl vroce 2023 zpracovan
Technologickym centrem Praha na zakladé zadani Utadu vlady CR v projektu ,Koncepéni a
analytickd podpora RVVI“ v souvislosti s pfipravou novych Narodnich priorit orientovaného
vyzkumu (NPOV) [6].

Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027
(Narodni RIS3 strategie, NRIS3) zpracovand Ministerstvem primyslu a obchodu v roce 2021 [1].
Do reserse byly zahrnuty predevsim informace ke dvéma misim, které jsou v jeji Priloze 1. Karty
tematickych oblasti (verze 4, prosinec 2022).

Ramcovy program Horizont Evropa (HE) [7]. Do reSerSe byly zahrnuty zejména pracovni
programy pro pilif Il ,,Global Challenges and European Industrial Competitiveness” a pfislusné
dokumenty stanovujici zaméreni misi v ramcovém programu HE.

S vyuZitim uvedenych dokumentd bylo identifikovdno $est VSV relevantnich pro CR v soucasnosti a

blizké

budoucnosti. Jejich pfehled je uveden v tab. 1 v prvnim sloupci s modrym podbarvenim. Jak je

patrné v tabulce, vyzvy identifikované vtomto dokumentu zahrnuji vidy nékolik VSV z projektu
FUTURE-PRO (druhy sloupec tabulky), a zdroven do jisté miry odpovidaji globalnim vyzvam ramcového
programu HE i misim definovanym v tomto programu (tfeti a ¢tvrty sloupec tabulky). Dvé VSV svym
zamérenim odpovidaji dvéma misim v souc¢asné NRIS3 [8] uvedenym v poslednim sloupci tabulky.

Tab.1 Porovnani spolecenskych vyzev a misi definovanych v Dlouhodobych vyzvach pro ¢eskou
spoleénost [5], projektu Megatrendy a velké spoleenské vyzvy vyznamné pro CR? [3],
ramcovém programu Horizont Evropa [7] a v NRIS34rodni vyzkumné a inovacni strategii pro
inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 [1].

Globalni vyzvy v Mise v Mise
Dlouhodobé vyzvy pro VSV definované v FUTURE- | HE Horizont v soucasné
ceskou spolecnost PRO NRIS3 2021-
Evropa 2027

Adaptace na zmény
klimatu

VSV1 —Kli¢ova, a pfitom

Klima, energetika a

Adaptace na

ohrozend mésta doprava — Cast zménu

VSV2 - Nedostate¢né feSeni | Potraviny, klimatu

klimatické krize bioekonomika, véetné

VSV23 - Nedostatek vody | Pfirodni zdroje, spolecenske
zemédélstvi a transformace

VSV8 - Negativni vlivy
¢lovéka na Zivotni prostredi

Zivotni prostredi

1 https://www.tacr.cz/20projekt-future-pro-megatrendy-a-velke-spolecenske-vyzvy/

2Velké spolecenské vyzvy z dokumentu FUTURE-PRO jsou prevzaty z Pfiloha 2: Identifikace MT/VSV - Nazvy karet MT a karet

VSV
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VSV9 - Rovny pfistup ke
kvalitni a vyZivné stravé
VSV16 - NeudrZitelné
vyuZzivani pfirodnich zdrojd
a ekosystémovych sluzeb
(Cast)

VSV21 - UdrZitelna
spotreba (¢ast)

VSV22 - Zajisténi
udrzitelného ekonomického
rastu (Cast)

Novy
evropsky
Bauhaus®

Pfripravenost na
demografické zmény a
starnuti obyvatel
(zkracené Pripravenost na
demografické zmény)

VSV6 - Nepfipravenost na
novou povahu prace
VSV11 - Nova eticka
dilemata a kulturni vyzvy
VSV12 - Spatné zdravi a
psychicka nepohoda

Zdravi

Rakovina

Energeticka transformace
a udrzitelna budoucnost

(zkracené Energeticka

VSV7 - Vyroba nizkoemisni
energie a jeji spotreba
VSV21 - Udrzitelna

Klima, energetika a
doprava — ¢ast

Klimaticky
neutralni a
chytra mésta

Zefektivnéni
materidlové,
energetické a

VSV14 - Rizika selhani
infrastruktury

VSV15 - Nedostatecné
reSeni migrace

VSV17 - Chudoba a riziko
upadnuti do chudoby
VSV19 - Nepfipravenost na
novy charakter
bezpecnostnich hrozeb
VSV20 - Socidlni nestabilita

transformace) spotieba (&ast) emisni
VSV22 - Zajidténi ndrocnosti
udrzitelného ekonomického ekonomiky
rastu (Cast)
Duvéra v demokracii, VSV3 - Demokracie pod Kultura, kreativita Posileni
odolnost spolecnosti, tlakem a inkluzivni odolnosti
bezpecnost a obrana VSV10 - Geopolitické napéti | spolecnost spolec¢nosti
(zkracené Davéra v VSV13 - Zvy$ovani Civilni bezpecnost proti
demokracii, odolnost nerovnosti uvnit statd pro spolegnost bezpecnostnim
spolecnosti) hrozbdm

Technologicka a digitalni
transformace spolecnosti

(zkracené Technologicka a
digitalni transformace)

VSV4 - Dopady digitalizace
a automatizace na praci a
spolecnost

VSV18 - Velka Sife a
rychlost technologickych
zmén

Digitalizace,
pramysl a vesmir

3 ,Novy evropsky Bauhaus” je pfipravovana mise HE spojujici Green Deal a ,living spaces”

8
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2.2 Progresivni technologie

Vybér progresivnich technologii vychazi predevsim z technologii definovanych v projektu Advanced
Technologies for Industry (ATI) Evropské komise [9], [10]. Pfi vybéru byly také zohlednény Klicové
umoznujici technologie (Key Enabling Technologies, KETs [11], [12], [13]) wvyuZité v NRIS3
pfi identifikaci domén vyzkumné a inovacni specializace a v tématech VaV s potencidlem pro uplatnéni
v aplikacnich odvétvich ([1], [8]). Daraz byl poloZen na oblast digitalnich technologii, které se stéle vice
uplatiuji v fadé technologickych oblasti a prispivaji k jejich dynamickému rozvoji, ¢asto disruptivnim
zpUsobem.

Progresivni technologie byly pro analytické uGcely rozdéleny do Sesti SirSich technologickych oblasti
(prvni sloupec tab. 2), které zpravidla zahrnovaly nékolik konkrétnich progresivnich technologii (druhy
sloupec tab. 2). V poslednim sloupci tabulky jsou zafazeny KETs, které spadaji do pfislusnych oblasti
progresivnich technologii. Analyzy byly podle svych cilll provadény na drovni SirSich technologickych
oblasti (tmavé modré podbarveni) nebo na Urovni konkrétnich technologii (svétle modré podbarveni).

Tab.2  Progresivni technologie zahrnuté do analyzy. Zdroj: projekt ATI ([9], [10]), Evropska komise

Progresivni technologie - oblasti | Progresivni technologie - ATI KETs

Pokrocilé vyrobni technologie

Pokrocila vyroba

Robotika*

Pokrocilé vyrobni technologie

Pokrocilé materialové
technologie

Pokrocilé materialy
Nanotechnologie
Mikro- a nanoelektronika

Fotonika

Pokrocilé materidly a
nanotechnologie

Fotonika a mikro-
/nanoelektronika

Biotechnologie

Biotechnologie®

Biotechnologie

Digitalni technologie

Umél3a inteligence
Rozsitena/virtualni realita
Velka data

Blockchain

Cloud computing

Uméld inteligence - ¢ast

Digitalni bezpecnost a
propojenost — ¢ast

Informacni a komunikaéni
technologie

Konektivita
Internet véci (loT)

Kyberneticka bezpecnost

DigitdIni bezpec€nost a
propojenost — ¢ast

Ostatni progresivni technologie

Kvantové technologie

Uméld inteligence - ¢ast

4 Do Robotiky jsou v této analyze zarazena roboticka zatizeni, ktera jsou autonomni, resp. pro svou ¢innost vyuZzivaji umélou

inteligenci

5 Biotechnologie zahrnuji primyslové biotechnologie i technologie z oblasti |ékarstvi a prirodnich véd (podobné jako

v aktualizované verzi KETs)
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3 Analyza technologickych trendi s vazbou na identifikované spolecenské
vyzvy pro CR

3.1 Trendy v progresivnich technologiich a dynamika jejich rozvoje

Publikacni i patentova aktivita ve vétsSiné progresivnich technologii roste. To je patrné na obr. 1, kde je
porovndna zména poctu publikaci a prioritnich patentovych pfihlasek v jednotlivych progresivnich
technologiich ve dvou dvouletych obdobich — u publikacni aktivity mezi obdobimi 2017-2018 a 2021-
2022, u patentové aktivity mezi obdobimi 2016-2017 a 2020-2021°. Vodorovna &arkovana Eervena linie
na obrazku predstavuje zménu celkového poctu prioritnich patentovych prihlasek ve sledovaném
obdobi, svisld zménu celkového poctu publikaci. Pokud se technologie nachazi vpravo od svislé ¢ervené
linie, nardst poctu publikaci je v dané progresivni technologii vyssi, nez je narUst celkové publikacni
aktivity, a naopak. Podobné je tomu u patentové aktivity.

Z hlediska trend0 v progresivnich technologiich je nejvyznamnéjsi pravy horni kvadrant na obr. 1, kde
se nachdzeji technologie, na néz se stale vice zaméruji vyzkumné aktivity, coZ vytvafi pfedpoklady i pro
dalsi rozvoj jejich schopnosti a vlastnosti. V téchto technologiich se zaroven ve srovnani s jinymi
technologiemi rychleji zvySuje i patentovd aktivita, a lze tedy ocekavat, ze se budou stdle vice
uplatiiovat v aplikacich. Technologii s nejvyssim potencidlem pro dalsi rozvoj svych schopnosti a vyuziti
v aplikacich je uméla inteligence (Al) nachazejici v pravém hornim rohu obr. 1. Z textové analyzy
patentovych prihlasek vyplynulo, Ze v Al v soucasné dobé nabyvaji na vyznamu napftiklad neuronové
sité, deep learning a trénink, roste i uplatnéni Al v internetu véci, cloudech a v oblasti blockchain. Al je
i hlavnim tématem technologickych medii, pficemz jeji vyuZiti pronikd do rozlicnych oborl nejen
digitdlnich technologii, ale i Sifeji do rozlicnych vyzkumnych aktivit.

Znacny potencial pro rozvoj maji pokrocilé vyrobni technologie — robotika a pokrocila vyroba, kde se
pocty publikaci i patentovych ptihlasek zvysuji vice nez v jinych technologickych oblastech. Tento
narGst mdze byt do jisté miry ,taZzen” dynamickym rozvojem umélé inteligence, kterd je v téchto
technologiich vyuZivana (napfiklad autonomni roboti, automatizace a digitalizace wvyrobnich
technologii apod.). V pokrocilych vyrobnich technologiich nabyvd na vyznamu strojové vidéni a
rozeznavani (objektll, obrazka, tvari, chovani apod.).

Do technologii s nadprimérnym naristem publikacni i patentové aktivity lze také zaradit informacni a
komunikacni technologie (viz obr. 1). Nejvyssi potencial ztéchto technologii méa kyberneticka
bezpetnost — pocty publikaci a patentovych pfihlasek vzrostly oproti priiméru ptiblizné o 60 % vice,
coz zfejmé souvisi s narUstajicimi kybernetickymi hrozbami. Uplatnéni kybernetické bezpecnosti se
zvysuje v oblasti siti, blockchainu a ukladani dat.

U nékterych progresivnich technologii sice pfiliS neroste publikacni aktivita, avsak znaéné se zvysuiji
moznosti jejich aplikaci (patentovd aktivita roste oproti prdméru vice). Mezi tyto technologie
nachazejici se vlevém hornim kvadrantu patfi velka data a cloud computing. Ve velkych datech se
zvysuje ddraz na zpracovani a ukladani dat v realném c¢ase, predpovidani a véasné varovani. V obou
technologiich se mj. zvySuje i vyuzivani Al.

Rozsifena/virtualni realita, biotechnologie a pokrocilé materialy naopak patfi mezi technologie, kam
se ve srovnani s jinymi technologiemi vice soustfedi vyzkumné aktivity, avSak patentova aktivita se ve
srovnani ostatnimi technologiemi zvysuje mirné (viz obr. 1, pravy dolni kvadrant). Do budoucna je ale
mozné, Ze vyzkumné aktivity a jejich vysledky napomohou k rozsiteni ,schopnosti“ téchto technologii,
a tedy k jejich vyssimu uplatiovani v aplikacich.

Fotonika, nanotechnologie a mikro- a nanoelektronika zarazené do skupiny pokrocilych materialovych
technologii se na obr. 1 nachazeji vlevém dolnim kvadrantu. To znamena, Ze vyzkumné aktivity se

6 Posunuté ¢asové obdobi v pfipadé patentové aktivity souvisi s tim, Ze i v posledni databazi PATSTAT z podzimu 2023 nejsou
udaje z roku 2022 jesté kompletni
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s e

poznatk(l s potencidlem pro vyuZiti v aplikacich, a tedy i patentovd aktivita. | pres pokles tyto
technologie nachazeji zna¢né uplatnéni, nebot pocet patentovych prihlasek je stale vysoky.
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Zména poétu publikacive dvou dvouletych obdobich 2017-2018 a 2021-2022 (%)

Obr.1 Porovnanitrend( v publikacni a patentové aktivité v progresivnich technologiich. Blizsi
informace k obrazku jsou v textu. Zdroj: Clarivate Web of Science, PATSTAT 2023b

3.2 Trendy ve statni podpore VaV v progresivnich technologiich

Statni podpora poskytovana na reseni VaV projektl ve vétsiné progresivnich technologii roste a trendy
zhruba odpovidaji trendlim patrnym ve vyvoji publikacni a patentové aktivity (viz obr. 2). Celkové
rozpoCty projektl se v obdobi mezi rokem 2016 a 2023 vyrazné zvySovaly v pokrocilé vyrobé a
robotice, které jsou zafazeny do pokrocilych vyrobnich technologii, pficemz se zvysuji zejména zdroje
mimo statni rozpocet. Ve vétsiné technologii zafazenych do pokrocilych materidlovych technologii
rozpocty projektl ve sledovaném obdobi stagnuji nebo mirné klesaji. Vyjimkou je fotonika, kde je
patrny narlst ostatnich zdrojU, a to zejména v roce 2023. Jina situace je v digitalnich technologiich. Zde
naopak rozpodty projektd v obdobi od roku 2016 do roku 2023 nar0staji, a to jak zdroje statniho
rozpoctu, tak i prostfedky mimo statni rozpocet. Nejvyraznéjsi nar(st je patrny v umélé inteligenci, kde
se navic zvysuje i tempo rlstu, a to zejména prostiedkl mimo statni rozpocet (vydaje na VaV umélé
inteligence jsou posouzeny v kap. 3.3). Vysoky narUst je také patrny v cloud computingu a v blockchain,
a to zejména v poslednich letech sledovaného obdobi.
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Také vinformacnich a komunikacnich technologiich statni prostfedky i prostfedky mimo statni
rozpocet vyrazné rostou. Nejvyssi narUst je patrny u internetu véci, kde je patrny i nejvyssi nardst
prostiedk(l mimo statni rozpocet. Po celé sledované obdobi také vyrazné narlstaji vydaje v projektech
zamérenych na problematiku kybernetické bezpecnosti. Narust je patrny i v kvantovych technologiich.
Zde vsak dominantni slozku rozpoctu projektl tvori statni podpora, coz souvisi s narocnosti tohoto
vyzkumu a tim, Ze vysledky VaV jsou jesté vzdaleny trinimu uplatnéni.

3.3 Finanéni investice do Al v CR

Ze studie [14] vyplyva, Ze od pocatku roku 2017 zhruba do poloviny roku 2023 bylo zahdjeno vice nez
osm set projekt( fesicich problematiku Al’. Do roku 2028 by podpora ze statniho rozpoctu CR
poskytnutd na feSeni téchto projektli méla presahnout 11 mid. K¢ a jejich celkové naklady by mély
dosahnout zhruba 15 mld. K&. Do feseni projektl je zapojeno témér tisic icastnikd z rdznych sektort
(viz tab. 3). V celkem 818 projektech byl realizovdn VaV smétujici k rozvoji Al nebo jejiho vyuziti v
konkrétnich aplikacich (vyzkumné projekty). Tyto projekty do konce svého feseni ziskaji podporu ze
statniho rozpoctu ve vysi pfiblizné 8,8 mld. K¢ a jejich celkové naklady dosahnou témér 15 mld. KE. V
29 projektech byl podpofen rozvoj infrastruktury pro VaVal v oblasti Al. Celkové naklady i poskytnuta
statni podpora téchto projektl se pohybovaly okolo 2,7 mld. K.

Tab.3  Pocet projektd zahdjenych od roku 2017, podpora ze statniho rozpoctu, kterd bude udélena
témto projektlim od roku 2017 do roku 2028, a jejich celkové naklady (po roce 2023 se
jedna o planované Udaje)®. V poslednim sloupci je uveden pocet Uéastnik(l téchto projektd.
Zdroj: Studie Vyzkum a vyvoj v oblasti umélé inteligence v Ceské republice [14]

Podpora ze ;
L, Celkové .
. . statniho B Pocet
Pocet projektt Y naklady - "o
rozpoctu (mil. K&) ucastniku
(mil. K&) it

Projekty nalezené s vyuZitim klicovych slov, z toho: I 847| 441,5 17 586,4 956
- vyzkumné projekty I g13 I 87946 14 8054 628

- projekty podporujici rozvoj vyzkumné infrastruktury H 29 I:I 2 646,9 27810 328

Z detailnéjsi analyzy zpracované ve studii [14] vyplynulo, Ze pfiblizné v 15 % projekt(l byl realizovan
zakladni vyzkum Al. Necelych 20 % projektl se zabyvalo aplikovanym vyzkumem v oblasti Al. Nejvice
bylo projektd, kde vyzkum s problematikou Al pouze souvisel (jednalo se napfiklad o vyuZiti Al
v konkrétnich technologickych oblastech). Etickymi a pravnimi aspekty Al se zabyvala neceld 4 %
projektl. Zbyvajici projekty se zabyvaly rozvojem infrastruktury pro VaV nebo se problematiky Al pouze
dotykaly.

3.4 Vazby progresivnich technologii na identifikované VSV

Progresivni technologie jsou vyuzivany v projektech zamérenych na feseni VSV. To je patrné v tab. 4,
kde jsou znazornény vazby progresivnich technologii na VSV v projektech podpotenych v rémcovém
programu HE. Udaje v procentech uvedené v tabulkdch udavaji podil projektt prifazenych zaroveri do
dané VSV a dané Sirsi oblasti progresivnich technologii (,pranik”) z celkového poctu projektl
pfifazenych do této VSV. Progresivni technologie byly v programu HE vyuZivany nejéastéji v projektech
fesicich problematiku VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana,
Technologickd a digitdlni transformace spolec¢nosti a Energetickd transformace a udrzitelnd

7Vyhodnoceni bylo realizovano v poloviné roku 2023
8 S ohledem
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budoucnost. Ve VSV Adaptace na zmény klimatu a Pfipravenost na demografické zmény a starnuti
obyvatel je uplatnéni progresivnich technologii ponékud nizsi (viz prvni sloupec tabulky).

Tab.4  Vazby progresivnich technologii na velké spole¢enské vyzvy. Udaje jsou pro projekty
podporené v ramcovém programu Horizont Evropa. Zdroj: e-CORDA

()
q S z a ‘ap
Projekty podpofené v rémcovém programu = o
. ) o
Horizont Evropa o .go c
. < © ¢

(e-CORDA) 228 58 29 2 2 8 2

= & O W5 2o c s o £ 5

65%| %: ®Te £ & ET

I 9 g

VSV (zkracenég) g £ £f< £ 5 S ES
2 e} =

a 33 a 8 a £EQ @ [=) £°02

Dlvéra v demokracii, odolnost spole¢nosti -E% S%D 16%|] 7% 37%| 7%

1% 10%] g%l 16wl 10%
8%l | 3a%ll  12%l] 20%[] 12%
1% 13%] 6%l |a3nl | 31%

2% | 5% | 3% | 18%] 8%

Adaptace na zmény klimatu .:| 35%

Energeticka transformace -E%
Technologickd a digitalni transformace -E%

Pfipravenost na demografické zmény .:' 29%

— e

Nejvyssi prispévek pro feseni VSV maji Digitdlni technologie a Informacni a komunikacni technologie.
Nejvyssi uplatnéni obou technologii je ve VSV Duvéra v demokracii, odolnost spolecnosti a
Technologicka a digitalni transformace. Vysoké uplatnéni digitalnich a informacnich technologii ve VSV
Davéra v demokracii, odolnost spole¢nosti souvisi zfejmé s posilovanim bezpecnosti v souvislosti
s kybernetickymi hrozbami a zavadénim digitalnich technologii ve statni spravé a podnicich. Vyssi
prispévek digitalnich technologii je také patrny ve VSV Energeticka transformace. Pokrocilé
materidlové technologie maji nejvyssi prispévek pro feseni VSV Energeticka transformace. Pokrocilé
vyrobni technologie nalézaji vyssi uplatnéni ve VSV Technologicka a digitalni transformace a ve VSV
Energeticka transformace a Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti (viz tab. 4). Podobné vazby mezi
progresivnimi technologiemi a VSV jsou i v projektech realizovanych v rdmcovém programu Horizont
2020 (H2020) a programech Géelové podpory VaV financovanych ze statniho rozpoctu CR.

Z detailnéjsi analyzy vyplynulo, Ze existuji vyznamné vazby mezi konkrétnimi progresivnimi
technologiemi a oblastmi VSV. Jejich vyhodnoceni Ize nalézt v pIné verzi zavéreéné zpravy [2]. Vysledky
této analyzy byly vyuZity pro kvantitativni popis vlivu progresivnich technologii na VSV v kap. 5.3.

4 Analyza stakeholderi a sitovani vyzkumnych a inovacnich subjektt

4.1 Analyza stakeholderi

Do projektl zamérenych na VaV progresivnich technologii se zapojoval vysoky pocet subjektu se vSsech
sektor(. Ve VaV pokrocilych vyrobnich technologii a jejich vyuZiti se z VS sektoru nejvice zapojovaly
fakulty a pracovisté pusobici v oblasti strojirenstvi, elektrotechniky a ICT i nékteré obecnéji zamérené
fakulty a pracoviité. Také nékteré ustavy AV CR patfily mezi €asté Gcastniky takto zamérenych
projektld. Do projektli zamérenych na oblast pokrocilych materidlovych technologii se nejvice
zapojovaly fakulty a pracovisté VS. Zaméreni fakult/pracovist VS bylo pomérné $iroké, coi souvisi
s vyuZzitim téchto materidl( v rGznych produktech a odvétvich. Fakulty a pracovisté plsobily jak ve
fyzikdlnich, materidlovych a pfirodnich védach, tak i voblasti strojirenstvi, stavebnictvi,
elektrotechniky, ICT a zdravotnictvi, kde je kromé VaV pokrocilych material( vénovana pozornost i
jejich vyuziti v aplikacich v riznych odvétvich.

V teSeni projektll zamérenych na oblast biotechnologii byly zapojeny predevsim fakulty a Ustavy
pUsobici v oblasti (bio)chemickych, pfirodnich a zdravotnich véd. Do projektl zamérenych na digitaini
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technologie a ICT se nejvice zapojovaly elektrotechnické fakulty, fakulty zamérené na oblast ICT a
prirodovédecky a fyzikdlné zamérené fakulty.

Prehled nejvyznamnéjsich ucastnikl projektl v programech ucelové podpory VaV a v ramcovych
programech H2020 a HE v jednotlivych SirSich oblastech progresivnich technologii je uveden
v nasledujici tabulce. V tabulce je pro kazdou oblast progresivnich technologii uvedeno deset subjekt(
s nejvysSim poctem projekt( realizovanych v programech ucelové podpory VaV od roku 2019 do
soucasnosti. Dale jsou uvedeny subjekty, které se od roku 2019 uUcastnily deseti a vice projektu
v ramcovych programech H2020 a HE. Subjekty jsou sefazeny sestupné podle poctu projektd
v programech ucelové podpory VaV.

Tab.5 Prehled nejvyznamnéjSich stakeholderd v jednotlivych SirSich oblastech progresivnich
technologii. Zdroj: IS VaVal, e-CORDA

Narodni programy H2020 a HE

Progresivni technologie / Instituce (zkricené) Pocet Podpora Pocet Prispévek
projektt  (mil. KE) projektd  EK (tis. €)

Pokrocilé vyrobni technologie

CWUTvPraze- Fakultastrojni a5 2280 0 0,0
Wsoké uéeni technické vBrné- Fakultastrojniho inZenyrstvi a0l 28456/ 1 718,8
CVUTVPraze - Fakultaelektrotechnicka 36 ] 6518 2 36,8
CWUTvPraze- Ceskyinstitut informatiky, robotiky akybernetiky 241 3298 | 8 117698
Zapadoceska univerzitavPlzni - Fakultaaplikovanych véd 22 2584l 2 650,8

VUTvBrné- Stredoewropskytechnologickyinstitut VUT 21 130,0 10[ 50980,8

WUTvBmné- Fakultainformaénich technologii 20] 15338[] 5/ 15125
VUTvBrné- Fakultaelektrotechnikyakomunika&nich technologii 18| 97,7 1 415,0
COMTESFHTas. 16| 94,3 0 0,0
ZapadoceskauniverzitavPizni - Fakultastrojni 15 | 165,4 0 0,0

Pokrocilé materialové technologie

Fyzikélni GstavAVCR V. V. i.

Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalnifakulta
VSCHT - Fakultachemickétechnologie
Ustavmakromolekularnichemie AVCR V. v.i.
WUT - Stfedoewropskytechnologickyinstitut VUT

18 496,4
586,4 | 8| 150994
49880 | 10/ 19874
347,9 | 2 188,0
904,6 7349,7

Ceské vwysoké udeni technickévPraze - Fakultastavebni B 101l 3993 5[/ 20825
Ustavfyzikalni chemie J Heyrovského AVCR V. v.i. B o6l 38490 | 8/ 19771
Univerzita Palackého vOlomouci - Prirodovédeckafakulta B soFl 70770 ] 70 21771
Wsoké udeni technickévBrné- Fakultastavebni Bl 71 3159 0 0,0
Wsoké uéeni technické vBrné- Fakultastrojniho inZenyrstvi Bl 6l 4093 2l 10978
Argotech as. | 3 78130 | 13| 57514
UPOL - Ceskyinstitut wzkumu a pokrogilych technologii I 13| 51,50 | 11[ 82978
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Narodni programy H2020 a HE

Progresivni technologie / Instituce (zkracené) Pocet Podpora Pocet  Prispévek
projektt  (mil. KE) projektt  EK (tis. €)

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v. v. i. B ssl 5412 30134693
Biologické centrum AV CR, v. v. i. 1] a1l 223211 4 611,6
VSCHT - Fakulta potravinaFské a biochem. technologie [| 38 l 212,2 [| 2 643,3
Univerzita Karlova - Prirodovédecka fakulta [| 34 I] 310,8 D 3 652,7
MU - Stredoevropsky technologicky institut l] 30 I] 709,9 I:| 12 6916,5
Masarykova univerzita - Pfirodovédecka fakulta l] 29 | 92,0 |:| 7 10646,9
JEU v Ceskych Budégjovicich - Pfirodovédeckd fakulta ] 22 164,2 || 1 150,4
UP v Olomouci - Pfirodovédecka fakulta |] 20 || 240,9 [| 2 265,0
Biotechnologicky ustav AV CR,v.v.i. I] 20 I 173,7 |] 1 419,1
Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v.i. I] 19 | 140,3 [| 2 743,5
Ceské wsokéudenitechnickévPraze- Fakultaelektrotechnicka ] 93] 73481 | 9/ 2690,7
VUTVBrné- Fakultaelektrotechnikyakomunikaénich technologii  IE] 7301 253,9 [ 3/ 18109
UniverzitaKarlova- Matematicko-fyzikalni fakulta B 630 43650 20! 104085
Wsoké uéeni technické vBrné- Fakultainformacnich technologii ] 55l 33250 ] 130 33950
Zapadodeska univerzitavPlzni - Fakultaaplikovanych véd 1] 42 208,2[] 4 694,7
V8B- TUO - Fakulta elektrotechnikyainformatiky 1 34 1711 0 0,0
CWUTvPraze- Ceskyinstitut informatiky, robotikyakybernetiky [l 3200 4324 | 15[ 13887,9
WTvBmé- Stredoevropskytechnologickyinstitut VUT 1] 25 16190 | 11 63362
Ustavteorieinformace aautomatizace AVCR V. v. . 1] 25| 84,2 [ 4 671,0
VSB- TUO- IT4Innovations ] 2] 9513 18] 74029
Masarykova univerzta- Pfirodovédeckafakulta I 13] 20300 | 13[ 66669
CESNET, zgjmové sdruZeni pravnickych osob I 1457578 1 10l 302022

Informacni a komunikacni technologie
VUTvBné- Fakultaelektrotechnikyakomunikaénich technologii I |
Ceské vysoké udenitechnické vPraze- Fakultaelektrotechnicka [
VUTVvBrné- Fakultainformacnich technologii

Institut mikroelektronickych aplikacis.r.o.

VUTvBrné- Sttedoevropskytechnologickyinstitut VUT
CESNET, z3jmoVvé sdruZeni prawnickych osob

CWUT- Fakultadoprawni

VSB- TUO - Fakulta elektrotechnikyainformatiky
Univerzita Karlova - Matematicko-fyzikalni fakulta
Masarykovauniverzita- Fakultainformatiky

Kvantové technologie

Univerzita Palackého vOlomouci - Prirodovédeckafakulta B
UniverzitaKarlova - Matematicko-fyzikalni fakulta 1]
Ryzikéni ustavAVCR V. V.. ]
CWITvPraze- Fakultajadernaafyzikaln&inZenyrska I
VUTvBrné- Stfedoewropskytechnologickyinstitut VUT |
Ustavfyzikaini chemie J Heyrovského AVCR V. v.i. |
Ustavpristrojovétechniky AVCR v. v.i. |
Masarykova univerzta- Pfirodovédeckafakulta |
Ceskymetrologickyinstitut |
Ustavorganické chemieabiochemie AVCR v. v.i. |

74l 3869 1848,1
52] 1881 [] 3] 10292
31l 212201 1201 3001,2
25 | 6041 | 8 974,7
23] 1481 71 1816,7
20013744 ] 70 21814
20| 60,4 0 0,0
19] 1173 0 0,0
19| 87,9 [ 3 683,2
171 1449 3/l 20739
aa 22921 50 15224
31 95,3 [ 3] 22431
23 2330[] 4] 25876
13| 94,9 0 0,0
11] 166,91l 2 578,1

9| 60,8 0 0,0

sl 2374 1 211,3

7 18,7 [| 2 644,3

7 12,0 0 0,0

6 12,11 1 145,0
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Celkem 28 instituci bylo osloveno sdotazem, zda by byly ochotny nominovat provéreného
vyzkumného pracovnika dle nafizeni EU 2022/2065 o jednotném trhu digitalnich sluzeb [15]. Mezi
oslovené instituce byly zafazeny vybrané fakulty/pracovisté VS a tstavy AV CR realizujici VaV v oblasti
digitalnich a informacnich a komunikacnich technologii a instituce pusobici v oblasti socidlnich a
humanitnich véd, u nichZ lze predpokladat, Ze by se mohly zabyvat hodnocenim dopadl umélé
inteligence a dalsich digitalnich technologii, potencidlnimi hrozbami jejich nasazeni a jejich vlivem na
spolec¢nost. Z 11 ziskanych odpovédi bylo devét instituci ochotno nominovat provérené vyzkumné
pracovniky podle poZadavk( vyse uvedeného naftizeni.

4.2 Sitovani vyzkumnych a inovacnich subjektt

Mezi ucastniky projektd zamérenych na problematiku progresivnich technologii je rozvinuta
spoluprace. V mapach spolupridce® v narodnich programech Ulelové podpory VaV progresivnich
technologii je patrna vyznamna role vyzkumnych organizaci. Za znalostni centra v pokrocilych
vyrobnich technologii Ize povaZovat strojni fakulty VS (CVUT, VUT, ZCU, VSB-TUO). Vyznamnou roli ve
spolupraci maji také fakulty a centra plsobici v elektronice, elektrotechnice, informatice a robotice,
coz souvisi s uplatiiovanim digitalnich technologii a umélé inteligence ve vyrobé.

V oblasti pokrocilych materidlovych technologii ma ve spolupraci na narodni drovni vyznamnou roli
vice znalostnich instituci, které plsobi v oblasti materidlového vyzkumu. Mezi hlavni znalostni centra
patii nékteré fakulty a centra VS, stavy AV CR (zejména Fyzikdlni Gstav AV CR, Ustav makromolekularni
chemie AV CR a Ustav fyzikalni chemie AV CR) a vyzkumna centra z podnikatelského sektoru (napfiklad
COMTES a SVUM).

V oblasti biotechnologii plsobi jako znalostni centra chemicky a pfirodovédné zamérené VS a jejich
fakulty (VSCHT, P¥irodovédecka fakulta UK a dali) a nékteré Ustavy AV CR zamérené na biologické védy
(napfiklad Mikrobiologicky Gstav AV CR a Biologické centrum AV CR).

V oblasti digitalnich technologii maji dominantni roli elektrotechnicky zamérené fakulty VS a vyzkumna
centra. Mezi kliCové znalostni instituce v této oblasti progresivnich technologii patfi naptiklad Fakulta
elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brné&, Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze a
Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-TUO. Podobna situace je i v oblasti informacnich a
komunikaénich technologii. | zde hraji nejvyznamnéjsi roli fakulty a pracovisté VS, jako je Fakulta
elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brné&, Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze a
Fakulta informacnich technologii VUT v Brné. Vyznamnou roli ve spolupraci maji také néktera centra,
jako je napfiklad brnénsky Stfredoevropsky technologicky institut (CEITEC). Pro detailnéjsi vyhodnoceni
spoluprace v projektech zamérenych na problematiku progresivnich technologii v narodnich
programech ucelové podpory VaV a v ramcovych programech EU je moZné vyuzit internetovou verzi
map spoluprace (https://svizualizace.tc.cas.cz/NRIS3/).

5 Mapovani a empiricka analyza

5.1 Posouzeni postaveni CR v progresivnich technologickych oblastech

CR méa v mezinarodnim srovndni dobrou pozici v publika&ni aktivité — zastoupeni publikaci ve vétsiné
progresivnich technologii v celkovém poctu publikaci je v CR vyssi nez ve svété (viz tab. 6). Jedinou
vyjimkou jsou digitalni technologie, kde CR za svétem, primérem EU-28 i véemi zemémi zafazenymi
do mezinarodniho srovnani zaostava (to znamenad, Ze vyzkumné aktivity se na tuto technologickou
oblast soustfedi v CR méné ne? v jinych zemich).

Ponékud odli$na je pozice CR v patentové aktivité v progresivnich technologiich. Zastoupeni vétsiny
progresivnich technologii v celkovém poctu prioritnich patentovych prihladek je v CR nizéi ne? ve svété.

? Pro vyhodnoceni spoluprace mezi subjekty byly vyuZity mapy spoluprace stanovené z projektd podpotenych v narodnich
programech tGcelové podpory VaV a v rdmcovych programech EU.
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Jedinou vyjimkou jsou pokrocilé materialové technologie, jejichz zastoupeni je v CR vy$$i ne? ve svété.

Naopak nejvyssi zaostavani CR za svétem je patrné v digitalnich technologiich (viz tab. 7).

Tab.6  Mezinarodni porovnani publika¢ni aktivity CR, EU-28 a vybranych ¢lenskych statd EU

v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich. Hodnoty v tabulce ukazuji, o kolik

procent se lisi zastoupeni publikaci v progresivnich technologii v celkovém publika¢nim

vystupu dané zemé (skupiny zemi) a ve svétovém priiméru. Udaj je stanoven pro poéty

publikaci v letech 2019 az 2023. Zdroj: databaze WoS

Pokrocilé Pokrocilé NP Informacni a .
Zemé vyrobni materialové Biotechnologie Dlgltalm. komunikacni Kvantovc?
technologie technologie technologie technologie technologie

EU-28 E -6,2% -18,1% -0,3% 5,5% 20,8% i-12,3%
¢R 14,1% lh 22,9% 2,2% -14,4% 9,9% f 21,8%
Dansko -35,8% -28,5% ESZ,G% 0,1% [! -36,2%
Finsko 20,6% -11,0% 8,4% 46,2% | -8,1%
Nizozemsko -39,1% -36,0% -6,3% 6,7% |l -19,0%
Rakousko 24,0% -12,6% I 12,2% 14,7% i -9,8%
Némecko 29,6% 3,6% -3,7% 23,5% .! 14,0%
Irsko 14,1% -23,0% 129,5% 36,9% [-26,1%
Portugalsko 48,0% -2,8% [b4,3% 31,8% [l -31,1%
Slovinsko 6,1% 4,1% 4,3% 4,3% [‘100,0%
Itélie { 20,2% -16,1% f-17,8% 13,6% L 1,8%
Tab.7  Mezindrodni porovnani patentové aktivity CR, EU-28 a vybranych €lenskych stati EU

v jednotlivych oblastech progresivnich technologiich. Hodnoty v tabulce ukazuji, o kolik
procent se lisi zastoupeni prioritnich patentovych pfihlasek v progresivnich technologii
v celkovém poctu prioritnich patentovych pfihlasek v dané zemi (skupiné zemi) a ve

svétovém priméru. Udaj je stanoven pro prioritni patentové piihlasky podané v letech
2018 a7 2021. Zdroj: databaze PATSTAT, podzim 2023

Pokrocilé Pokrocilé NP Informacni a .

. . ) o . . Digitalni e, Kvantové

Zemé vyrobni materialové Biotechnologie . komunikacni .

. . technologie R technologie
technologie technologie technologie

EU-28 -66,5% -61,8% 642% [ K-51,1%
CR -42,5% 36,2% -33,1% [‘ -57,3%
Dansko -49,6% -47,4% [' -56,1%
Finsko -73,0% -40,2% .@,7%
Nizozemsko -46,5% 5,9% £]34,8%
Rakousko -78,2% -34,4% |] -41,7%
Némecko -74,2% -84,8% [ -74,8%
Irsko -8,4% 17,0% 110/3%
Portugalsko -76,0% -63,2% [100,0%
Slovinsko -48,2% -12,0% ['100,0%
Italie -90,0% 87,7% B 100,0%
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5.2 Pozice CR v digitalnich technologiich

Porovnani CR s primérem EU a jejimi jednotlivymi ¢lenskymi staty v kompozitnim indikatoru , Index
digitalni ekonomiky a spole¢nosti“ (Digital Economy and Society Index!°, DESI 2022) [16] je uvedeno
na obr. 3. CR se nachazi z 27 zemi na devatendctém misté, co? je pét mist pod primérem EU. Hodnota
indexu pro CR je zhruba na urovni Itdlie a Kypru. Pfed CR se z novych ¢lenskych statll EU nachazi i
vsechny baltské zemé, Slovinsko a Malta (hodnota indexu DESI 2022 vychazi z hodnot jednotlivych

indikator(l zpravidla z roku 2021).
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Obr.3  Porovnani CR s priimérem EU a jednotlivymi €élenskymi staty v Indexu digitalni ekonomiky a
spolecnosti (Digital Economy and Society Index 2022, DESI 2022). Data pro stanoveni
tohoto indexu jsou zpravidla z roku 2021. Zdroj: DESI 2022 [16]

Na obr. 4 je porovnana pozice CR s priimérem ¢lenskych statl EU v jednotlivych dimenzich. CR je
pFiblizné na prdméru EU v dimenzi Lidsky kapital. V ostatnich dimenzich je CR v evropském srovnéni
podpriimérna, nejvice v dimenzi Konektivita (zhruba 12 % pod primérem EU). V dimenzi Integrace
digitalnich technologii je CR pfiblizné o 6 % pod primérem ¢lenskych statl EU, v dimenzi a Digitalni
vefejné sluzby je zaostava CR za primérem EU zhruba o 4 %. Detailné&ji je pozice CR vyhodnocena v
tab. 8.

10 Od roku 2023 index DESI za¢lenén do Zpravy o stavu digitalni dekady.
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B DcSi 2022
Lidsky kapital
Konektivita
Integrace digitalnich technologii
Digitalni vefejné sluzby

-14% -12% -10% -8% -6% 4% -2% 0%
Procentualnirozdil

Obr.4  Porovnani CR a EU ve ¢tyfech dimenzich sledovanych v DESI 2022. Data pro stanoveni
hodnot jsou zpravidla z roku 2021. Zdroj: DESI 2022.

Vzhledem k tomu, Ze v roce 2023 doslo v souvislosti se zafazenim DESI do zpravy o stavu Digitalni
dekady [17] ke zméné metodiky a sledovanych indikdtord, je v tab. 8 je uvedeno porovnani CR
s primérem clenskych statl v indikatorech, které jsou aktudlné sledovany v DESI 2023 (viz metodicky
dokument k DESI 2023 [18] a DESI 2023 dashboard [19]). Indikatory jsou v tabulce rozdéleny do
dimenzi a subdimenzi sledovanych v DESI 2023.

CR v nékterych dimenzich DESI 2023 se pohybuje na priméru EU, v nékterych je v evropském srovnani
nadprimérna a v nékterych je naopak hluboko pod prlimérem clenskych statl EU (viz tab. 8). Ve
vétdiné indikdtord zafazenych do dimenze Digitédlnich dovednosti se CR pohybuje na trovni priméru
¢lenskych statd EU. Mirné nadprdmérna je podilu osob se zakladnimi digitdlnimi dovednostmi, a to
véetné zastoupeni Zen. Zna¢né pod primérem EU je viak CR v poctu Zen — specialistek v oboru ICT. Co
se ty€e digitalni infrastruktury, v mobilnim Sirokopasmovém pfipojeni je CR ve viech sledovanych
indikatorech na Urovni evropského priméru. Vindikatorech sledovanych v subdimenzi Pevné
Sirokopasmové pFipojeni je viak CR hluboko pod priimérem EU (viz tab. 8).

V dimenzi digitalni transformace podniki je CR ve vétsiné indikator( v jeji subdimenzi Digitalni
technologie pro podniky znacné pod primérem ¢lenskych statl EU (s vyjimkou Cloud computing).
S ohledem na rostouci vyznam digitalnich technologii pro rozvoj konkurenceschopnosti je alarmujici,
Ze Ceské podniky ve srovnani s evropskymi podniky daleko méné vyuZivaji digitalni technologie, jako je
uméld inteligence a velka data, a to i v souvislosti s vyznamem téchto technologii v reakci na aktudlni
VSV. CR dosahuje nadprimérné hodnoty v subdimenzi e-obchodovani — obrat z elektronickych
transakci je v CR ve srovnani s primérem EU zhruba o polovinu vy3si (viz tab. 8). To mGze souviset
s narlstem e-obchodovani v dobé, kdy byla zavedena opatfeni proti Siteni COVID-19.

V posledni dimenzi Digitalizace vefejnych sluzeb je CR na trovni EU v digitdlnich vefejnych sluzbach
pro obcany i pro podniky (nadprimérna je v poctu uZivateld). Naopak podpriimérné hodnoty jsou
v indikatorech, které charakterizuji uZivatelské prostredi a uZivatelskou privétivost. Pod priimérem
¢lenskych statd je CR i v pristupu k elektronickym zdravotnim zaznam@m (viz tab. 8). Dal$i informace o
pozici CR v digitalnich technologiich ve vazbé na cile Digitalni dekady lze nalézt v internetové aplikaci
DESI 2023 dashboard [19] a ve zpraveé o stavu v dosahovani cil(l Digitalni dekady [17].
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Tab.8  Porovnani aktuélnich hodnot indikator( sledovanych v DESI 2023 v CR a v priiméru
¢lenskych statd EU. V posledni sloupci je uveden procentudlni rozdil mezi CR a EU.
Indikatory jsou uvedeny v angli¢tiné!! a jsou seskupeny podle dimenzi a subdimenzi
DESI 2023. Zdroj: DESI 2023
Dimen- ¢ bdimenze Indikator CR EU Procento
ze EU
Internet use r 89,|7 r 88,k5 1%
o At least basic digital skills I 59,7 I 53,9 11%
= i
8 D°v‘f9d’t‘°lit' Above basic digital skills Il 241 265 F-o%
uzivatelt
§ internetu At least basic digital content creation skills I _&55,9 GG,Z 0%
S nterprises providing ICT training , y b
S E i iding ICT traini | 23,1 22,4 3%
Tf, Females having at least basic digital skills I 59,7 I 52,3 14%
IS
® ICT specialists 45| 4,6 2%
o Pokrogilé
; , . |ICT graduates I] 4,2
dovenosti a vyvoj
Female ICT specialists 10,9 D 18,9 -42%
- At least 100 Mbps broadband take-up 31,0 I | 55,1 -44%
% .. kPevlne . |Atleast 1 Gbps broadband take-up 1,3 [| 13,8 E. -91%
2 Sirokopasmové
‘é pFir?ojenl’ Fixed Very High Capacity Network (VHCN) coverage | 53,2 . 78,4 |] -28%
:‘;_E Fibre to the Premises (FTTP) coverage I 37,4 I 56,5 |] -34%
£ Mobilni Mobile broadband take-up 85,4 l 86)5 -1%
Pl . . .
i) Sirokopasmové |Overall 5G coverage I 82|,6 81,2 2%
a pFipojeni 5G spectrum I }56,7 l:d;s,z -2%
5 Digitdlniintenzita [SMEs with at least a basic level of digital intensity I ¢8,0 l 69,1 -2%
-2—‘ Electronic information sharing I 37,7 I 38,0 -1%
2 ~social media 200 ] 293 [f-18%
g |, hD'gI'ta',”' Big data 91lf] 142 -36%
echnologie pro :
g o0 dmgkyp Cloud I 400 | 340 £18%
% Al a5l 79 [ -23%
£ e-Invoices 1228 ] 32,2| [ -62%
% SMEs selling online 22,8 D 19,1 19%
:g‘ e-obchodovani |[e-Commerce turnover 17,2 I] 11,3 52%
Selling online cross-border 11,2 [| 8,7 29%
E e-Government users3 l 86]0 . 7|4,2 16%
% Digital public services for citizens I 76,2 . 7b,0 -1%
fé Digital public services for businesses I 83|,8 . 83|,7 0%
(=
o e-Government |Pre-filled forms I 41,9 I &8,2 [‘ -38%
E Transparency of service delivery, design and personal data I 57,3 I _b4,7 IE -11%
E User support I ¢8,0 . 83,6 [‘-19%
_4‘_.._" Mobile friendliness I 80,1 . 93,3 |]-14%
oo
8 |e-Health Access to e-health records I | 47,4 l 7|1,7 [i -34%
5.3 Kvantitativni popis vlivu progresivnich technologii na identifikované

spolecenské vyzvy

Pro vyhodnoceni pfispévku progresivnich technologii pro reseni VSV byly vyuZity udaje z analyzy vazeb
progresivnich technologii na VSV. Vyse pfispévku byla vyhodnocena na ¢tyfech urovnich od nulového

11 Ndzvy indikator( jsou z dlivodu jednoznacnosti ponechany v angli¢tiné tak, jak jsou uvadény v DESI dashboard [19]
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pfispévku (Zzadna hvézdicka) az po vysoky pfrispévek (tfi hvézdicky). Vysledky vyhodnoceni jsou
prehledné shrnuty v nasledujicich tabulkach — v tab. 9 je vyhodnocen pfispévek na trovni Sirsich oblasti
pokrocilych technologii, v tab. 10 je na detailnéjsi Urovni posouzen pfispévek digitalnich technologii a
informacnich a komunikacnich technologii k feseni VSV.

Jak je patrné v tab. 9, nejvétsi prispévek k feseni VSV maji digitalni technologie, které se vyraznou
mérou uplatnuji v projektech zamérenych na vsechny identifikované VSV. Vysoky prispévek maji také
informacni a komunikacni technologie, které se uplatriuji zejména v projektech zamérenych na VSV
Technologicka a digitalni transformace spolecnosti, Energetickd transformace a udrzitelna budoucnost
a DOvéra v demokracii, odolnost spoleénosti, bezpec¢nost a obrana. Ve VSV Energeticka transformace
maji ICT uplatnéni zejména v decentralizaci energetiky. Ve VSV Dlvéra v demokracii, odolnost
spolecnosti nachdzeji ICT uplatnéni zejména v bezpecnosti infrastruktur a bezpecnosti novych
technologii. Ve VSV Technologicka a digitalni transformace se ICT uplatfiuji ve vSech jejich oblastech.

Ve stejnych VSV maji vysoké uplatnéni také pokrocilé materidlové technologie. Ve VSV Energeticka
transformace se pokrocilé materidly uplatiuji v souvislosti s dekarbonizaci a cirkuldrni ekonomikou. Ve
VSV Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti je jejich uplatnéni zejména ve vazbé na
environmentdlni bezpecnost a zajisténi chodu ekonomiky. Ve VSV Technologickd a digitdlni
transformace se materidly vyuzivaji pfi upgrade vyrobnich procest a procesl ve sluzbach.

Tab.9  Kvantitativni vyhodnoceni pfispévku progresivnich technologii k feSeni velkych
spolecenskych vyzev relevantnich pro CR. Pfispévek je vyhodnocen na ¢tyfech Grovnich —
vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni), stfedné vysoky prispévek (dvé
hvézdicky, stfedné syté podbarveni), nizky prfispévek (jedna hvézdicka, svétlé podbarveni),
zadny nebo nepatrny prispévek (Zadna hvézdicka, svétle Sedé podbarveni). V tabulce nejsou
zahrnuty kvantové technologie. Zdroj: e-CORDA

VSV / oblast progresivnich technologii

Pokrocilé vyrobni
technologie
Pokrocilé
materidlové
technologie
Biotechnologie
Informacni a
komunikacni
technologie

Digitalni technologie

Adaptace na zmény klimatu

Pripravenost na demografické zmény a
starnuti obyvatel

Energeticka transformace a udrzitelna
budoucnost

Duvéra v demokracii, odolnost spolecnosti,
bezpecnost a obrana

Technologicka a digitalni transformace
spolecnosti

Biotechnologie maji nejvétsi uplatnéni v projektech ve VSV Energetickda transformace, kde maji vyuziti
jak ve vyrobé energie (biomasa), tak i v zajisténi udrzitelného rozvoje, napftiklad v souvislosti s recyklaci
a vyuzivanim materiadld Setrnych k Zivotnimu prostredi (viz tab. 9). Ve VSV D(ivéra v demokracii,
odolnost spolecnosti maji biotechnologie vyznamny pfispévek v environmentalni bezpecnosti.
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Pokrocilé vyrobni technologie maji vysoké uplatnéni ve VSV Technologicka a digitalni transformace, a
to zejména pfi upgradu vyrobnich procest a procesl ve sluzbach.

V tab. 10 je vyhodnocen prispévek jednotlivych digitalnich technologii pro feseni VSV. Zde je patrné,
Ze nejvyssi prispévek maji technologie zalozené na umélé inteligenci, které se vyuZzivaji v projektech
zamérenych na problematiku vSech VSV. Vysoké uplatnéni ma také kyberneticka bezpecnost ve VSV
Technologicka a digitalni transformace spolecnosti a Dlvéra v demokracii, odolnost, bezpecnost a
obrana, coZ souvisi svzrlstajicim poctem kybernetickych Utokld. Podobné je tomu i v pfipadé
konektivity, jejiz pfispévek pro reseni téchto vyzev je vysoky.

Pomérné siroké uplatnéni maji technologie vyuZzivajici velka data, které mohou pfispét k feSeni vSech
identifikovanych vyzev, nebot vyuziti velkych dat se stéle vice uplatriuje v celé fadé ekonomickych
odvétvi. Také internet véci ma stfedné vysoky prispévek pro feSeni problematiky nékolika VSV, coz
souvisi s tim, Ze technologicka zatizeni spolu vzajemné komunikuji (viz tab. 10).

Tab. 10 Kvantitativni vyhodnoceni prispévku digitalnich technologii a informacnich a komunikacnich
technologii k Fedeni velkych spoleéenskych vyzev relevantnich pro CR. Piispévek je
vyhodnocen na Ctyrech Urovnich — vysoky prispévek (tfi hvézdicky, syté zelené podbarveni),
stfedné vysoky prispévek (dvé hvézdicky, stredné syté podbarveni), nizky prispévek (jedna
hvézdicka, svétlé podbarveni), zddny nebo nepatrny prispévek (Zadna hvézdicka, svétle
Sedé podbarveni). Zdroj: e-CORDA
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6 Nejvyznamnéjsi zjiSténi a navrh doporuceni
6.1 Prehled nejvyznamnéjsich zjisténi

6.1.1 Velké spolecenské vyzvy a progresivni technologie

S vyuZitim reder$i strategicko-koncepénich dokumentd zpracovanych vCR a na urovni EU bylo
identifikovdno celkem pét velkych spolecenskych vyzev, které jsou relevantni pro NRIS3:

- Adaptace na zmény klimatu;

- Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel;

- Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost;

- Dvéra v demokracii, odolnost spolec¢nosti, bezpecnost a obrana;
- Technologicka a digitalni transformace ekonomiky a spole¢nosti.

Dale byly identifikovany progresivni technologie, které mohou s pfispénim vyzkumu a vyvoje napomoci
k FeSeni téchto VSV. Progresivni technologie byly rozdéleny do Sesti SirSich technologickych oblasti:

- Pokrocilé vyrobni technologie;

- Pokrocilé materidlové technologie;

- Biotechnologie;

- Digitalni technologie;

- Informacni a komunikacni technologie;

- Ostatni progresivni technologie.

6.1.2 Trendy v progresivnich technologiich a jejich vyuziti ve VSV

Pocet publikaci v naprosté vétsiné progresivnich technologii celosvétové roste. Nejvyssi narlst je
patrny v digitdlnich technologiich, a to zejména v umélé inteligenci (Al), blockchain a
rozsirené/virtualni realité. Vyrazné roste také publikacni aktivita v pokrocilych vyrobnich technologiich
a v biotechnologiich. Také u informacnich a komunikacnich technologii (ICT) je patrny naruast publikacni
aktivity. Opacna situace je v pokrocilych materidlovych technologiich — publikacni aktivity ve vétSiné
technologii zarfazenych do této oblasti stagnuji, v mikro- a nanoelektronice mirné klesaji.

Podobné trendy jsou patrné i v patentové aktivité. PocCty patentovych pfihlasek ve vétsiné
progresivnich technologii rostou, v nékterych velmi vyrazné. Patentovd aktivita vyrazné roste ve
vétsiné digitalnich technologii. Nejvétsi narlst je patrny v Al. Vysoky narUst je také patrny v pokrocilych
vyrobnich technologiich, zejména v robotice. V materidlovych technologiich a biotechnologiich
patentova aktivita stagnuje. To znamen3d, Ze vyzkumné aktivity se v poslednich letech soustfedi do
oblasti digitalnich technologii a informacnich a komunikacnich technologii, a do budoucna Ize tedy
ocekdvat rozsifovani jejich moznosti i jejich vyssi uplatnéni v riznych aplikacich.

Progresivni technologie se uplatiuji ve VaV projektech zamérenych na VSV — nejvice ve VSV
Technologickd a digitdlni transformace spolecnosti, Energetickd transformace a udrzitelnd budoucnost
a Ddveéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana. Vlysoké uplatnéni maji zejména
digitalni technologie (zejména Al), ICT (kyberneticka bezpecnost) a materialové technologie (pokrodilé
materialy, nanotechnologie).

Uplatnéni konkrétnich technologii ve VSV zavisi na charakteru vyzvy a zaméreni jejich dil¢ich oblasti.
Ve vyzvé Energetickd transformace a udrZitelnd budoucnost se nejvice uplatnuji pokrocilé materidlové
technologie, biotechnologie, Al a nékteré ICT (zejména internet véci). Ve VSV Divéra v demokracii,
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odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana nachdazeji nejvyssi uplatnéni technologie jako kyberneticka
bezpecénost a Al. Vyssi uplatnéni ma také konektivita a velkd data.

Ve VSV Adaptace na zmény klimatu je v teSenych projektech c¢asto uvadéna problematika Al a
biotechnologii. V nékterych specifickych oblastech nachdazeji vysoké uplatnéni také materidlové
technologie a kybernetickd bezpecnost. V projektech teSicich problematiku VSV Pripravenost na
demografické zmény a stdrnuti obyvatel je ¢asto zminovano vyuziti Al, robotiky a internetu véci. Ve
VSV Technologickd a digitdlni transformace ekonomiky a spolecnosti jsou podle ocekdvani v nejvice
vyuzivany digitdlni a informacni a komunikac¢ni technologie, jako je Al, konektivita, kybernetickd
bezpecnost, velkd data a internet véci.

6.1.3 VaV progresivnich technologii v CR

VaV progresivnich technologii je v CR pomérné rozvinuty. Do projektli zaméFenych na progresivni
technologie se zapojuje vysoky pocet subjektl ze vSech sektor(. Ve VaV pokrocilych vyrobnich
technologif hraji vyznamnou roli fakulty a pracovi$té VS plisobici v oblasti strojirenstvi, elektrotechniky
a ICT. Ve VaV pokrocilych materidlovych technologii je zapojeno $iroké spektrum fakult a pracovist VS
a vysoky pocet vyzkumnych Ustavd, coZ souvisi s Sirokym vyuZitim material( v rdznych produktech a
odvétvich. Do VaV v oblasti biotechnologii se zapojuji predevsim fakulty a Ustavy plsobici v oblasti
(bio)chemickych, pfirodnich a zdravotnich véd. Do projektd zaméfenych na digitalni technologie a ICT
se nejvice zapojuji elektrotechnické fakulty, fakulty zamérené na ICT, prirodovédecky a fyzikalné
zamérené fakulty a vyzkumné ustavy pUsobici v digitalnich technologiich.

Do projektl zamérenych na problematiku progresivnich technologii se také pomérné intenzivné
zapojuji podniky. Nejvyssi ucast podnik(l je patrnd v projektech zamérenych na problematiku
pokrocilych materidlovych technologii a pokrocilych vyrobnich technologii. Nejméné se podniky
zapojuji do projektli zamérenych na kvantové technologie.

V projektech podpofenych v programech ucelové podpory VaV je rozvinutd spoluprdce mezi
vyzkumnymi organizacemi a subjekty z aplikacni sféry. Vyznamnou roli v této spolupraci hraji
technologicky zamérené fakulty VS, nékteré ustavy AV CR a vyzkumna centra podpofend z prostiedk
ESIF (zejména evropska centra excelence).

Vyznamné vyzkumné organizace se zapojuji do projektl ramcovych programi EU, coz svédci o jejich
potencialu pro realizaci mezinarodné konkurenceschopného vyzkumu. V ramcovych programech EU
spolupracuji subjekty z CR s fadou vyzkumnych tymi ze zahranici, véetné tym( z pfednich zahraniénich
vyzkumnych pracovist.

6.1.4 Pozice CR v progresivnich technologiich

Mezinarodni pozice CR ve VaV progresivnich technologii je pomérné uspokojiva. Vyzkum v CR se na
vétsinu progresivnich technologii soustfedi vice nez v jinych zemich, nebot zastoupeni publikaci
zaméfenych na progresivni technologie v celkovém poctu publikaci je v CR vy33i nei ve svétovém
priméru. CR je vtomto srovnani i nad priimérem ¢lenskych statd EU. Nejlep$i pozici ma CR v
pokrocilych materidlovych technologiich, kam se zaméfuje domaci vyzkum vyrazné vice nez v jinych
zemich. Ponékud horsi situace je v digitalnich technologiich, kde CR za svétovym prdmérem i
pramérem EU zaostava.

Slabinou CR je nizkd patentova aktivita v progresivnich technologiich. Zastoupeni patentovych
prihlasek zamérenych na progresivni technologie v jejich celkovém poctu je v CR nizéi nei ve svété (s
vyjimkou pokrocilych materidlovych technologii). | kdyZ patentova aktivita je ovlivnéna radou faktor,
které souviseji s prostfedim v CR i rozdily mezi obory, disledkem nizkého poctu patentovych prihlasek
mUze byt nizsi vyuZzivani vysledk( VaV v podnikovych inovacich.

Nepfili§ uspokojivou pozici ma CR v digitalnich technologiich. V kompozitnim indikatoru ,, Index digitdlni
ekonomiky a spole¢nosti“ se CR se nachdzi z 27 zemi EU na devatenactém misté, co? je pét mist pod
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priimérem EU. Z aktualnich hodnot indikdtor( sledovanych v DESI 2023 vyplyva, e CR mé v evropském
srovnani pomérné uspokojivou pozici v digitalnich dovednostech, coz vytvari dobré podminky pro
vyuzivani digitalnich technologii ve spole¢nosti. V téchto souvislostech je pftiznivé, Ze mobilni
Sirokopasmové pripojeni je v CR na vy$si Urovni nei v prdiméru EU. O ochoté spoleénosti vyuZivat
digitalni technologie svédci i nadprlimérny pocet podnik( vyuZivajicich e-obchodovani. Priznivé je i to,
7e CR ma v evropském srovndani uspokojivou pozici v digitalizaci vefejnych sluzeb.

Vyraznou slabinou je viak digitdlni transformace podnikd, kde CR zatim znaéné zaostava za primérem
EU. S ohledem na vzristajici vyznam téchto technologii je alarmujici, Ze ¢eské podniky ve srovnani
s evropskymi podniky daleko méné vyuzivaji digitalni technologie, jako je uméla inteligence a velka
data, a to i v souvislosti s jejich vysokym uplatnénim pro rfeSeni aktualnich VSV.

6.2 Navrh doporuceni

Navriena doporuéeni smétuji k posileni silnych stranek a eliminaci slabych stranek CR v oblasti
progresivnich technologii ve vazbé na VSV. Navrzena doporuceni jsou rozdélena podle priorit Narodni
vyzkumné a inovaédni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027.

6.2.1 Prufezové priority NRIS3
6.2.1.1 Podnikovy VaVal

Ke zvyseni efektivity domacich podnikl, zvySeni jejich konkurenceschopnosti a posunu v
dodavatelskych fetézcich ptispéje vyuzivani Al a dalSich digitalnich technologii. Kromé stimulace
podnik( k zavadéni téchto technologii je zapotrebi vytvaret dalsi nastroje, které podnikliim prispéji ke
zvyseni konkurenceschopnosti, véetné vytvoreni vhodného podnikatelského prostredi. K posileni
konkurenceschopnosti podnik(l v oblasti progresivnich technologii mohou pfispét i rozvinuté vazby
mezi VO a podniky. Tyto vazby je zapotfebi vyuzit v programech zamérenych na VaV progresivnich
technologii, kde budou spolupracovat podniky s VO v relevantnich odvétvich.

Vzhledem k tomu, Ze segment progresivnich technologii se stdle rozviji a nabyva na vyznamu i jejich
vyuzivani v praxi, je zapotrebi stimulovat a podporovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich
VaV v téchto technologickych oblastech. Zaroven je zapotfebi vytvorit vhodné prostfedi pro pocatecni
rozvoj start-up firem.

6.2.1.2 Verejny vyzkum a vyvoj

V CR nejsou v dostateéné mite vyuzivany poznatky veiejného VaV v praxi. Z tohoto diivodu je zapottebi
ve vsech programech zamérenych na reSeni VSV stimulovat vyuZivani vysledkl verejného vyzkumu
zaméreného na progresivni technologie v aplikacich a podnikovych inovacich.

Ve VaV zaméreném na progresivni technologie hraji vyznamnou roli vyzkumnd centra disponujici
kvalitni vyzkumnou infrastrukturou i aplikané zamérend centra podporena z prostiedkd ESIF, se
kterymi spolupracuje znacny pocet subjektl z verejného i podnikatelského sektoru. Toho je nezbytné
vyuzit pfi formulaci programi a verejnych soutézi zamérenych na reseni VSV, kde budou subjekty
z obou sektorl spolupracovat ve VaV projektech pokryvajicich vSechny faze inovaéniho procesu.

6.2.1.3 Lidé a chytré dovednosti

| kdy? je CR ve vétsiné indikator( sledovanych v indexu Digital Economy and Society Index (DESI 2023)
v jeho dimenzi Digitalni dovednosti na priméru EU, v pokrodilych dovednostech za evropskym
pridmérem zaostava. JelikoZ tyto dovednosti jsou pro implementaci digitalnich technologii klicové, je
zapotiebi stimulovat Zaky ke studiu téchto oborl a rozvijet jejich dovednosti. JelikoZz zajisténi
dostatecného poctu absolventd s pokrocilymi dovednostmi a ICT odbornikl je ¢asové narocné, je
zapotrebi s aktivitami sméfujicimi k rozvoji digitdlnich dovednosti zadit s dostatecnym predstihem.
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6.2.1.4 Digitalni agenda

CR v Fadé indikatord sledovanych v DESI 2023 za primérem EU zaostava. Zaostavani je patrné zejména
v pevném vysokorychlostnim pfipojeni. | kdyZ v mobilnim vysokorychlostnim pfipojeni je CR nad
pridmérem EU, je nutné zvySovat i kvalitu a rychlost pevného pfipojeni, které je v nékterych pripadech
nezbytné. Neuspokojivou pozici ma CR v digitalni transformaci podnikd, coZ mdze byt omezujicim
faktorem pro vyufZiti téchto pfi reseni VSV. Kromé stimulll smérujicich k digitalni transformaci podnikd
je také zapotrebi zlepsit transparentnost digitalnich sluzeb poskytovanych statem a jejich uZivatelskou
podporu. K vyraznému zlepseni by mélo dojit i v pFistupu ke zdravotnim tdajim.

6.2.2 Vertikalni priority NRIS3
6.2.2.1 Domény vyzkumné a inovacni specializace

V navaznosti na vysledky zpracovanych analyz by do budoucna bylo vhodné zvazit rozsifeni stavajiciho
vymezeni kli¢ovych umoznujicich technologii (KETs) ,Uméla inteligence” a ,Digitalni bezpecnost a
propojenost” v NRIS3. Jak vyplynulo z analyz, pti feSeni problematiky VSV narlstd uplatnéni dalSich
digitalnich technologii, jako jsou velka data, cloud computing, rozsitena/virtualni realita a blockchain.
Z tohoto dlvodu by bylo vhodné rozsifit KETs o ,Ostatni digitalni technologie”, kam by byly tyto
progresivni technologie zarazeny.

Podobné narlstd i uplatnéni progresivnich technologii zarazenych v soucasné KET ,Digitalni
bezpecnost a propojenost”. Tato KET by do budoucna mohla byt rozdélena na dvé samostatné KETs,
které se budou lisit svym charakterem a vyuzitim pro feseni misi (VSV) - Konektivita a internet véci, a
Kyberneticka bezpecnost.

6.2.2.2 Spolecenské vyzvy

Dvé mise , Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni ndroénosti ekonomiky“ a ,,Posileni odolnosti
spolecnosti proti bezpe¢nostnim hrozbam“ zahrnuté do soucasné NRIS3 by bylo vhodné rozsitit o
zbyvajici tfi VSV, které jsou relevantni pro CR v sou¢asné dobé a blizké budoucnosti — Adaptace na
zmény klimatu, Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel a Technologicka a digitalni
transformace spolecnosti.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina misi zahrnuje problematiku vice resortd, je zapotfebi vytvaret programy
v soucinnosti relevantnich poskytovatelll, pficemz do pfipravy program( a jejich zaméreni je tieba
zapojit dalsi subjekty a odborniky. Pro implementaci program( zamérenych na feSeni problematiky
misi NRIS3 musi byt synergicky vyuZivany zdroje relevantnich poskytovatel(l, do jejichz kompetence
problematika mise spada. U program{i, které nejsou cilené zaméreny na problematiku misi, je vhodné
vyhlasovat verejné soutéZe na oblasti misi odpovidajici zaméreni daného programu. Pfi vybéru
projektd je vhodné uprednostiiovat projekty, kde jsou pro feSeni problematiky mise vyuZivany
progresivni technologie, u nichZ Ize ocekavat nejvyssi prispévek k feseni problematiky dané mise. Pro
posouzeni vlivu progresivnich technologii na reseni problematiky dané mise (oblasti mise) je mozné
vyuzit tabulky v kap. 5.3.

JelikoZ soucasné dvé mise NRIS3 a tfi nové navrzené mise maji globalni charakter, bylo by vhodné pro
jejich feseni vyuZivat zdroju z vice zemi, napfiklad formou specificky zamérenych bilateralnich nebo
multilateralnich program(. Zaroven by mély byt podporovany projekty odpovidajici cilim misi NRIS3,
které Uspésné prosly hodnoticim procesem v ramcovém programu Horizont Evropa, programu Digital
Europe Programme!? a v dalsich evropskych programech, ale nebyly financovany pro omezeny
rozpodet vyzev (Seal of Excellence®®).

12 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en
13 https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/seal-excellence _en
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