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1 Uvodni informace

Cilem studie zpracované Technologickym centrem Praha (TCP) pro Ministerstvo prdmyslu a obchodu
(MPO) v zakazce , Aktudlni analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a navrh zaméreni priorit
Narodni RIS3 strategie po roce 2025 je identifikovat vyznamné technologické a spolecenské vyzvy,
kterym bude CR v budoucnu &elit, a posoudit relevanci téchto vyzev pro Narodni vyzkumnou a inovaéni
strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027 (NRIS3) s ohledem na vyzkumné a
aplikaéni kapacity v CR. Zavéry ze zpracované analyzy budou vyuZity zejména pro aktualizaci NRIS3 a
jako podklad pro definici dalSich misi, které budou zafazeny do této strategie po roce 2025, resp. do
navazné NRIS3 na dalsi finan¢ni obdobi Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond( (ESIF).

Pro zpracovani analyz byla vyuZita aktualni statisticka data a dalSi Udaje z vefejné dostupnych databazi
a informacénich zdroj( a z placenych databazi, ke kterym ma TCP zaji$tén pfistup. Udaje z databazi byly
prifazeny kvelkym spolecenskym vyzvam (VSV) a progresivnim technologiim s vyuZitim soubori
klicovych slov. Pro feSeni verejné zakazky byla také vyuZita néktera zjisténi z reSersi literatury. Vysledky
reSersi a kvantitativnich analyz byly diskutovany s experty na problematiku progresivnich technologii
na dvou workshopech.

2 Nejvyznamnéjsich zjisténi
2.1 Velké spolecenské vyzvy a progresivni technologie

S vyuZitim rederdi strategicko-koncepénich dokumentd zpracovanych vCR a na Grovni EU bylo
identifikovdno celkem pét velkych spolecenskych vyzev, které jsou relevantni pro NRIS3:

Adaptace na zmény klimatu;

- Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel;

- Energeticka transformace a udrzitelna budoucnost;

- Dulvéra v demokracii, odolnost spolec¢nosti, bezpecnost a obrana;
- Technologicka a digitalni transformace ekonomiky a spolec¢nosti.

Dale byly identifikovany progresivni technologie, které mohou s pfispénim vyzkumu a vyvoje (VaV)
napomoci k feseni téchto VSV. Progresivni technologie byly rozdéleny do Sesti SirSich technologickych
oblasti:

- Pokrocilé vyrobni technologie;

- Pokrocilé materidlové technologie;

- Biotechnologie;

- Digitalni technologie;

- Informaéni a komunikaéni technologie;

- Ostatni progresivni technologie.

2.2 Trendy v progresivnich technologiich a jejich vyuziti ve VSV

Pocet publikaci v naprosté vétsiné progresivnich technologii celosvétové roste. Nejvyssi narlst je
patrny v digitdlnich technologiich, a to zejména v umélé inteligenci (Al), blockchain a
rozsirené/virtualni realité. Vyrazné roste také publikacni aktivita v pokrocilych vyrobnich technologiich
a v biotechnologiich. Také u informacnich a komunikacnich technologii (ICT) je patrny narast publikacni
aktivity. Opacna situace je v pokrocilych materidlovych technologiich — publikacni aktivity ve vétsiné
technologii zarfazenych do této oblasti stagnuji, v mikro- a nanoelektronice mirné klesaji.
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Podobné trendy jsou patrné i v patentové aktivité. Poclty patentovych prihlasek ve vétsiné
progresivnich technologii rostou, v nékterych velmi vyrazné. Patentovd aktivita vyrazné roste ve
vétsiné digitalnich technologii. Nejvétsi narlst je patrny v Al. Vysoky narUst je také patrny v pokrocilych
vyrobnich technologiich, zejména v robotice. V materidlovych technologiich a biotechnologiich
patentova aktivita stagnuje. To znamenad, Zze vyzkumné aktivity se v poslednich letech soustfedi do
oblasti digitalnich technologii a informacnich a komunikaénich technologii, a do budoucna Ize tedy
ocekdvat rozsifovani jejich moznosti i jejich vyssi uplatnéni v riznych aplikacich.

Progresivni technologie se uplatiuji ve VaV projektech zamérenych na VSV — nejvice ve VSV
Technologickd a digitdlni transformace spolecnosti, Energetickd transformace a udrZitelnd budoucnost
a Ddveéra v demokracii, odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana. Vysoké uplatnéni maji zejména
digitalni technologie (zejména Al), ICT (kyberneticka bezpecnost) a materidlové technologie (pokrocilé
materialy, nanotechnologie).

Uplatnéni konkrétnich technologii ve VSV zavisi na charakteru vyzvy a zaméreni jejich dilCich oblasti.
Ve vyzvé Energetickd transformace a udrZitelnd budoucnost se nejvice uplatnuji pokrocilé materialové
technologie, biotechnologie, Al a nékteré ICT (zejména internet véci). Ve VSV Divéra v demokracii,
odolnost spolecnosti, bezpecnost a obrana nachazeji nejvyssi uplatnéni technologie jako kyberneticka
bezpecnost a Al. Vyssi uplatnéni ma také konektivita a velka data.

Ve VSV Adaptace na zmény klimatu je vieSenych projektech casto uvadéna problematika Al a
biotechnologii. V nékterych specifickych oblastech nachdazeji vysoké uplatnéni také materidlové
technologie a kybernetickd bezpecnost. V projektech teSicich problematiku VSV Pripravenost na
demografické zmény a stdrnuti obyvatel je ¢asto zmifiovano vyuziti Al, robotiky a internetu véci. Ve
VSV Technologickd a digitdlni transformace ekonomiky a spolecnosti jsou podle ocekavani v nejvice
vyuzivany digitalni a informacéni a komunikaéni technologie, jako je Al, konektivita, kyberneticka
bezpecénost, velka data a internet véci.

2.3 Vyzkum a vyvoj v progresivnich technologii v CR

VaV progresivnich technologii je v CR pomérné rozvinuty. Do projektli zaméFenych na progresivni
technologie se zapojuje vysoky pocet subjektl ze vSech sektorl. Ve VaV pokrocilych vyrobnich
technologif hraji vyznamnou roli fakulty a pracovisté VS plisobici v oblasti strojirenstvi, elektrotechniky
a ICT. Ve VaV pokrocilych materidlovych technologii je zapojeno $iroké spektrum fakult a pracovit VS
a vysoky pocet vyzkumnych ustav(, cozZ souvisi s Sirokym vyuzitim material( v rlznych produktech a
odvétvich. Do VaV v oblasti biotechnologii se zapojuji predevsim fakulty a Ustavy pUlsobici v oblasti
(bio)chemickych, pfirodnich a zdravotnich véd. Do projektl zamérenych na digitdini technologie a ICT
se nejvice zapojuji elektrotechnické fakulty, fakulty zamérené na ICT, pfirodovédecky a fyzikdlné
zamérené fakulty a vyzkumné ustavy pUsobici v digitalnich technologiich.

Do projektd zamérenych na problematiku progresivnich technologii se také pomérné intenzivné
zapojuji podniky. Nejvyssi Ucast podnik( je patrna v projektech zamérenych na problematiku
pokrocilych materidlovych technologii a pokrocilych vyrobnich technologii. Nejméné se podniky
zapojuji do projektl zamérenych na kvantové technologie.

V projektech podpotenych v programech ucelové podpory VaV je rozvinutd spoluprace mezi
vyzkumnymi organizacemi (VO) a subjekty z aplikacni sféry. Vyznamnou roli v této spolupraci hraji
technologicky zamérené fakulty VS, nékteré Ustavy Akademie véd CR (AV CR) a vyzkumna centra
podporena z prostfedkl Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond( (zejména evropska centra
excelence).

Vyznamné VO se zapojuji do projektl ramcovych programi EU, coz svédci o jejich potencialu pro
realizaci mezinarodné konkurenceschopného vyzkumu. V rdmcovych programech EU spolupracuji
subjekty z CR s fadou vyzkumnych tyma ze zahraniéi, véetné tym( z pfednich zahraniénich vyzkumnych
pracovist.
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2.4 Pozice CR v progresivnich technologiich

Mezinarodni pozice CR ve VaV progresivnich technologii je pomé&rné uspokojiva. Vyzkum v CR se na
vétsinu progresivnich technologii soustfedi vice neZ v jinych zemich, nebot zastoupeni publikaci
zaméFenych na progresivni technologie v celkovém poctu publikaci je v CR vy$$i ne? ve svétovém
priméru. CR je vtomto srovnani i nad primérem ¢lenskych statd EU. Nejlepsi pozici ma CR v
pokrocilych materidlovych technologiich, kam se zaméfuje domaci vyzkum vyrazné vice nez v jinych
zemich. Ponékud horsi situace je v digitdlnich technologiich, kde CR za svétovym primérem i
pramérem EU zaostava.

Slabinou CR je nizkd patentova aktivita v progresivnich technologiich. Zastoupeni patentovych
prihladek zamérenych na progresivni technologie v jejich celkovém poctu je v CR nizéi nez ve svété (s
vyjimkou pokrocilych materidlovych technologii). | kdyZ patentova aktivita je ovlivnéna radou faktord,
které souviseji s prostfedim v CR i rozdily mezi obory, disledkem nizkého poctu patentovych pFihlasek
mazZe byt nizsi vyuZivani vysledkl VaV v podnikovych inovacich.

Nepf¥ili§ uspokojivou pozici ma CR v digitalnich technologiich. V kompozitnim indikdtoru , Index digitalni
ekonomiky a spole¢nosti“ se CR se nachdzi z 27 zemi EU na devatenactém misté, co? je pét mist pod
priimérem EU. Z aktualnich hodnot indikatord sledovanych v DESI 2023 vyplyvd, e CR ma v evropském
srovnani pomérné uspokojivou pozici v digitdlnich dovednostech, coz vytvari dobré podminky pro
vyuzivani digitdlnich technologii ve spolecnosti. V téchto souvislostech je pftiznivé, Ze mobilni
Sirokopasmové pripojeni je v CR na vy3di Grovni nei v priméru EU. O ochoté spole¢nosti vyuzivat
digitalni technologie svédcii nadprimérny pocet podnikd vyuzivajicich e-obchodovani. Pfiznivé je i to,
7e CR ma v evropském srovnani uspokojivou pozici v digitalizaci vefejnych sluzeb.

Vyraznou slabinou je viak digitalni transformace podnikd, kde CR zatim zna¢né zaostava za primérem
EU. S ohledem na vzristajici vyznam téchto technologii je alarmujici, Ze ¢eské podniky ve srovnani
s evropskymi podniky daleko méné vyuzivaji digitdlni technologie, jako je uméla inteligence a velka
data, a to i v souvislosti s jejich vysokym uplatnénim pro rfeseni aktudlnich VSV.

3 Navrh doporuceni

Navrzend doporuceni jsou rozdélena podle priorit Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027.

3.1 Prirezové priority NRIS3
3.1.1 Podnikovy vyzkum a vyvoj a inovace

Ke zvyseni efektivity domacich podnikl, zvysSeni jejich konkurenceschopnosti a posunu v
dodavatelskych tetézcich prispéje vyuZivani Al a dalSich digitalnich technologii. Kromé stimulace
podniki k zavadéni téchto technologii je zapotfebi vytvaret dalsi nastroje, které podnikim prispéji ke
zvySeni konkurenceschopnosti, véetné vytvoreni vhodného podnikatelského prostfedi. K posileni
konkurenceschopnosti podnik(l v oblasti progresivnich technologii mohou pfispét i rozvinuté vazby
mezi VO a podniky. Tyto vazby je zapotrebi vyuZit v programech zamérenych na VaV progresivnich
technologii, kde budou spolupracovat podniky s VO v relevantnich odvétvich.

Vzhledem k tomu, Ze segment progresivnich technologii se stale rozviji a nabyva na vyznamu i jejich
vyuzivani v praxi, je zapotfebi stimulovat a podporovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich
VaV v téchto technologickych oblastech. Zaroven je zapotiebi vytvorit vhodné prostiedi pro pocatecni
rozvoj start-up firem.

3.1.2 Verejny vyzkum a vyvoj

V CR nejsou v dostate¢né miFe vyuzivany poznatky veiejného VaV v praxi. Z tohoto ddivodu je zapotrebi
ve vSech programech zamérenych na rfeSeni VSV stimulovat vyuZivani vysledk( verejného vyzkumu
zaméreného na progresivni technologie v aplikacich a podnikovych inovacich.
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Ve VaV zaméfeném na progresivni technologie hraji vyznamnou roli vyzkumna centra disponujici
kvalitni vyzkumnou infrastrukturou i aplikacné zamérena centra podporena z prostiedk( ESIF, se
kterymi spolupracuje znacny pocet subjektl z vefejného i podnikatelského sektoru. Toho je nezbytné
vyuzit pfi formulaci programi a verejnych soutézi zamérenych na feseni VSV, kde budou subjekty
z obou sektorl spolupracovat ve VaV projektech pokryvajicich vsechny faze inovacniho procesu.

3.1.3 Lidé a chytré dovednosti

| kdyz je CR ve vétsiné indikdtora sledovanych v indexu Digital Economy and Society Index (DESI 2023)
v jeho dimenzi Digitdlni dovednosti na priméru EU, v pokrodilych dovednostech za evropskym
prdmérem zaostava. JelikoZ tyto dovednosti jsou pro implementaci digitalnich technologii klicové, je
zapotiebi stimulovat Zaky ke studiu téchto oborl a rozvijet jejich dovednosti. JelikoZ zajisténi
dostatecného poctu absolventd s pokrocilymi dovednostmi a ICT odbornikd je ¢asové narocné, je
zapotrebi s aktivitami smérujicimi k rozvoji digitdlnich dovednosti zacit s dostatecnym predstihem.

3.1.4 Digitalni agenda

CR v Fadé indikatord sledovanych v DESI 2023 za primérem EU zaostava. Zaostavani je patrné zejména
v pevném vysokorychlostnim pfipojeni. | kdyZ v mobilnim vysokorychlostnim pfipojeni je CR nad
pridmérem EU, je nutné zvySovat i kvalitu a rychlost pevného pfipojeni, které je v nékterych pripadech
nezbytné. Neuspokojivou pozici ma CR v digitalni transformaci podnikd, coZ mdze byt omezujicim
faktorem pro vyufziti téchto pfi resSeni VSV. Kromé stimul(l smértujicich k digitalni transformaci podnikd
je také zapotrebi zlepsit transparentnost digitalnich sluzeb poskytovanych stdtem a jejich uzivatelskou
podporu. K vyraznému zlepseni by mélo dojit i v pfistupu ke zdravotnim adajim.

3.2 Vertikalni priority NRIS3
3.2.1 Domény vyzkumné a inovacni specializace

V navaznosti na vysledky zpracovanych analyz by do budoucna bylo vhodné zvézit rozsifeni stavajiciho
vymezeni klicovych umoZiujicich technologii (KETs) ,,Uméla inteligence” a ,,Digitalni bezpecnost a
propojenost” v NRIS3. Jak vyplynulo z analyz, pfi feSeni problematiky VSV narlsta uplatnéni dalSich
digitalnich technologii, jako jsou velka data, cloud computing, rozsifend/virtudini realita a blockchain.
Z tohoto dlvodu by bylo vhodné rozsifit KETs o ,Ostatni digitalni technologie”, kam by byly tyto
progresivni technologie zarazeny.

Podobné narlstd i uplatnéni progresivnich technologii zarazenych v soucasné KET , Digitalni
bezpecnost a propojenost”. Tato KET by do budoucna mohla byt rozdélena na dvé samostatné KETs,
které se budou lisit svym charakterem a vyuzitim pro reseni misi (VSV) - Konektivita a internet véci, a
Kyberneticka bezpecnost.

3.2.2 Spolecenské vyzvy

Dvé mise ,,Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni ndrocnosti ekonomiky“ a ,,Posileni odolnosti
spolecnosti proti bezpecnostnim hrozbam® zahrnuté do soucasné NRIS3 by bylo vhodné rozsifit o
zbyvajici tfi VSV, které jsou relevantni pro CR v sou¢asné dobé a blizké budoucnosti - Adaptace na
zmeény klimatu, Pfipravenost na demografické zmény a starnuti obyvatel a Technologicka a digitalni
transformace spolecnosti.

Vzhledem k tomu, Ze vétsina misi zahrnuje problematiku vice resort(, je zapotrebi vytvaret programy
v soucinnosti relevantnich poskytovatell, pficemz do pripravy programl a jejich zaméreni je tfeba
zapojit dalsi subjekty a odborniky. Pro implementaci program( zamérenych na reseni problematiky
misi NRIS3 musi byt synergicky vyuZivany zdroje relevantnich poskytovatelll, do jejichz kompetence
problematika mise spada. U program, které nejsou cilené zaméreny na problematiku misi, je vhodné
vyhlasovat verejné soutéZe na oblasti misi odpovidajici zaméreni daného programu. Pfi vybéru
projektl je vhodné uprednostiiovat projekty, kde jsou pro feSeni problematiky mise vyuZivany
progresivni technologie, u nichz Ize o¢ekavat nejvyssi prispévek k reseni problematiky dané mise.
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JelikoZ soucasné dvé mise NRIS3 a tfi nové navrzené mise maiji globalni charakter, bylo by vhodné pro
jejich feseni vyuzivat zdrojl z vice zemi, napfiklad formou specificky zamérenych bilateralnich nebo
multilateralnich programu. Zaroven by mély byt podporovany projekty odpovidajici ciliim misi NRIS3,
které uUspésné prosly hodnoticim procesem vramcovém programu Horizont Evropa a dalSich
evropskych programech, ale nebyly financovany pro omezeny rozpocet vyzev (Seal of Excellence).



